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Benzofuranon (2) oder Indolinon (2) Verbindungen als Stabilisatore fur Polymere 



Die vorliegende Erf indung betrif ft die Verwendung van gegebenenf alls substi- 

tuierten Benzofuranon (2) verbindungen imi/oder gegebenenf alls substituierten 

Indolinon (2) verbindungen als Stabilisatoren in polymeren organisdien 2-5ate- 
rialien. 

Insbesondere betrif ft die Erf Indung die Verwendung von Benzofuranon (2) ver- 
bindungen und/oder Indolinon (2) verbindungen, welche in 3-Stellung entv;eder 
mindestens ein Wasserstof f aton oder einen uber eine Dcppelbindimg gebundanen 
organischen Best aufweisen, und/oder gegebenenf alls substituierte Bis-3-Benzo- 
furanon (2) verbindungen und/oder 'gegebenenf alls substituierte Bis-3-Indolinon 
(2) verbindungen als Stabilisatoren fur polyitere organisdie MaterialLen, vxhei 
(i) in 3-Stellung vnsvibstitQierte Ben2ofaran-2 (3H) cn-verbindungen in 5-Stel- 
lung keiji durch tert. Butyl sterisdi gshindertes Hydroj^^l aufweisen, (ii) die 
Indolinon (2) vei^indungen, insofem deren (1-) Stickstoffaton an Wasserstoff , 
AUcyl Oder AraUcyl gebunden ist und nur die 3-Stellung einen weiteren Sub- 
stituenten tragt, dieser keine Acetamidstruktur aufweist und (iii) bei der 
Verwendung von 3-Acyl-ben20furanon(2)en das polynHre organische Material 
im wesentlLchen halogenfrei ist. 

Insbesondere betrif ft die Erfindung die dbige Verwendung als Stabilisatoren 
von Verbindimgen der Fonrel 




(I), 



^2 \ R 
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vjorin Im einzelnen bedeuten: 
R WasserstxDf f C3der 




(a/1) , 



Oder 

R \md zusaitnen eluen i2ber eine Dcppelbliidung gebmdenen organischen Rest 
R^ Wasserstoff, gegebenenfalls substituiertes myl(C^_22^ ' CycloaI3<yl- 
(C5 g)/ AlJ^l(C^_5)cycloaIkyl(C5^g),: gegebenenfalls substituiertes 
Phenyl, Oder, fiir X = Sauerstoff : einen uber dessen 7-Stellmg ge- 
bundenen gegebenenfcills siabstituierten Ben2ofiirancQi(2)rest, 
R^, R3/ R^f mabhangig voneinander Wasserstoff , gegebenenfalls substitu- 
iertes AlkyKC-j^^-j^) , hochstens zwei dieser Si±>stituenten CycloaHcyl- 
{C3 g), Alkyl(C^_3)cycloalkyl(C5^g), Hydroxyl, Al]crac/(C^.22^ , ge- 
gebenenfalls substituiertes Phenyl, gegebenenfalls sx±)stituiertes 
Acyloxy, gegebenenfalls substituiertes Alkyl(C^__^g)cadx3iylaKy, ge- 
gebenenfalls substituiertes Aryl- Oder HeterocyclocarbonyloKy, dilor, 
hochstens einer dieser Substituenten Alkoscy (C^_22^^^^^^^^^y^' ArylosQ^- 
caiixinyl, COOH, Nitro, gegebenenfalls substituiertes Phenylmsrkapto, 
Aminocarbcnyl, -CH=0, Ii]}^l{C^_22^cajdxx\ylr Cycloalkyl(C3_^Q)carbaiyl, 
nr?g>r gegebenenfalls substituiertes Phenylcarbonyl, wcbei die drei 
letztgenannten Substituenten inmer zu einer Hydroxv'lgruppe benachbart 
sind Oder 
R^ audi einen Rest 




im veiteren 
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^ zusaimen einen ankondensierten Benzolrest, 

0 R 

-OC - C- (b/l) , 



R- vind R . ziasamren 0 R 

3 4 „ , 



dessen Briickensauerstoff in 5- Oder 6-Stellung gebiif^en ist, Oder 

R^ und R^ zxisamren Tetramethylen / oder einen Rest (b/l) , dessen Brucken- 
sauerstoff in 6- oder 7-Stell\3ng gebunden ist, wobei , wenn ein Rest 
(b/l) anwesend ist, X inrner Saijerstoff bedeutet, 

X Savierstoff, oder ein durch Wasserstoff, Alkyl(C^_^g) , CycloaUcyl , Benzyl, 
(C^ g), All^l(C2^_5)cycloalXyl{C^ ^) , oder gegebenenfalls substituiertes 
Phenyl substituiertBr Sticikstoff , wcbei das htolekliL als Substituenten 
hochstens einen direkt gebxmdenen Benzofurancn(2)- oder Indolinai(2)- 
rest aufweist, imd vTenn vjeder R^ nodi R^ alleine nodi R^ ziasaitiren ituLt 
R einen direkt gebxandenen Rest einer Benzofurancn(2)- oder Indolinon(2)- 
veibindung bilden: einer der Substituenten R^, K^, R^, R^ oder oder 
zusairtTEn mit R auch ein geeignetes Bnidcenglied bilden kann, weldies 
weitere Reste einer BenzofuranQn(2)- und/oder Indolincn(2)- 
verbindung, weldie in 3-Stellung mindestens ein Wasserstoffaton oder 
einen uber eine Doppelbindung gebundenen organischen Rest aufweisen, 
tragen kann, wcbei im v^iteren die in 3-Stellung unsi±istituierten Benzo- 
furanan-2{3H)-verbindungen in 5-Stellung kein durdi tert.-Butyl sterisch 
gehindertes Hydroxyl aufweisen und die Indolinon(2)vei±)indungen insofem 
deren (l-)Stidcstoffatcm an Wasserstoff , Alkyl cder Aralkyl gebunden ist 
und nur die 3-Stellmg einen weiteren Substituenten tragt, dieser keine 
Aoetamidstruktur aufweist, 

•Die erfindugsgemasse Verwendung der cteix -besdiriebenen Si±>stanzklassen 
beinhaltet vorzugsweise Verisindungen der Fomel 




(I a). 
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(aa/1). 



Oder R' und Rj^ zusaranEii einen Eest 



Oder 



Oder 




(a/2). 



(a/3). 



Wasserstoff, Alkyl(C^_22) , CycloalkyKCg^g) , AU<yl (Cj^_3) cycloalki'l- 
(Cg^g) , einen gegebenenfalls durch 1-3 r^HC^_jj^)xeste mit zu- 
sanmen hodistens 18 C-AtatEn und/oder 1 oder 2 Hydroxirl oder 
1 I^oxy(C^_^)rest oder 1 Acyl(C^_^g)co<yres1^ 1 Chlor oder 1 Nitro- 
gruppe substituiegten Phenylxest oder 

• ^^-^^ (a/4), 
0 Rg 

-iP^^C-il-^ (a/5) , 



N-Rg 



(a/6) , 



imd fiir X = Sauerstoff : audi 




(a/7) , 
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X Sauerstoff Oder -m^, wcbei warn X = -NR^q uni nur die 3-SteUung 
einen vreiteren Substituenten trSgt, dieser keine Aoetaraidstruktur 
aufceist, 

eijien gegebenenfalls durch 1-3 AL«yl(c^_^)reste mt zusaintEn ■ 
hodistens 18 C-Atgren und/oder 1 cx3er 2 Hydrcayl oder 1 Alkcacy- 
<C^_12)^st Oder l-RcyHC^_^Q)axyrest oder 1 Nitrogn^pe oder 
1 Chlor substituierten Phenylrest, 

^' ^4' ^ unaHiangig voneinander Wasserstoff, AUqri(cv )^ 
hochstens zwei der Substituenten R^, R^y Rj CycloaU<yl (c^g) , 
Alkyl(c^_^g) cycloaU^yKCg^g), Hydroxyl, Knzoic^(Cj^_22) , ^3^^^ <Cj;.i8>- 
caibcnyloxy, PhenylcaiixxiylQxy oder Chlor oder einer dieser Substitu- 
enten gegebenenfalls durdi 1 oder 2 Alkyl(c^_^) niit zusaimen bis zu 
16 C-AtcrtEn stibstituiertes Phenoxy, PhenylaUtyl (03^.3 ) , dessen Phenyl- 
kem durch Alkyl(C^_^2) ^^^^^^ Alkyl (C3^_j^g) carixaiylaxy, und/oder 
PhenylcaAonylQxy substLtuiert sein kann, Alkoxy(C^.22)caibonyl, 
Phenoxycaibonyl, COCH, Nitro, Phenylirerkapto dessen'pheny]Jcem bis zu 
3 Substituenten tragen kann und gegebenenfalls durdi Alkyl(C^ ) , 
Hydroxyl, f^l{C^_22^c3rbanYloxy und/oder Phenylcaxbonyloxy lubstitur 
iert ist, 2-FuranylcarbonylQxy, 2-lhienylcaifaonylaxy, 
0 

If 

"^"^ (b/2), 
Oder gegebenenfalls durch 1 oder 2 A3kyl(C3_.^)«ste mit zusannen 
hochstens 16 C-Atonen substituiertes Phenyl, 

wcbei: wenn Alkyl oder gegebenenfills substituiertes Phenyl, 
der Rest (b/2) iintEr zu einer Hydrojylgnppe benachbart ist, und 
«enn R3 = CH dieses nidit zu einer tert.-Butylgruppe benachbart ist, 
im vreiteren 

R^ und R^ einen ankondensierten Benzolxest, 
R^ einen Rest {a/4) cder (a/5) oder 

"^"2-^12 (b/3) 
-CH(CgH5)a>0-R, (b/4). 
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Ri und R' zusannEn 
^ • ^ OR- 

(ba/1), 

dessen Briickensauerstoffatan In 5- oder 6-Stellung gebunden ist, 
R^ eiuen der Reste (a/4) Oder (a/5) , wdsei fiar R^ iitrtBr n= 1 ist, cder 

^4 ^ ^ zusannen Tetramsthylen oder einen Rast (ba/1) dessen Briicken- 
sauerstoff in 6- oder 7-Stellimg gebunden ist; 

wobei; , wann ein Rest (ba/1) araesend ist, X immsr Sauerstoff bedeutet, 
Rg AU£yl(C^_^g), CycloaUtyKCg^g), AU<yl(C^_5)cycloalkyl(5 g) , Benzyl, 
^^6^5^ 2*^' gegebenenfalls durch 1 oder 2 Allq^l(C^_j^) rests ndt zu- 
sannen hodistens 16 C-Atonen.l Hydroxy, 1 cder 2 tettocy, 1 Chlor, 

Oder 1 Diitethylandno substituiertes Phenyl, 3,S-Di-tert.-butyl-4-hydraqr- 
F*ienyl, 6-N^tyl,Pyridinyl, 2-Furyl oder 
O 

-^-ORy (c/1), 

-^-^h (c/2) , 

Rg^ Wasserstoff , iOJcyl(C^_^g) , CycloaJJo^KCg^g) , AUq^KC )cycloalkyl- 
(Cg^g), Phenyl oder Benzyl, oder 

Rg und Rg^ zusaniren mit dem gsneinsanEn C-Atoti einen 5- oder' 6-gliedrigen, 
gegebenenfalls durdi eine Alkyl(G^_^)-gruEFe substituierten, alifa- 
tischen Ring, 

R7 Wasserstoff, WJcyl (C^.^g) , velches gegebenenfalls durdi Sauerstoff 
Oder Schwefel unterbrochen 1st, Dialkyi(Cj^_^)a„dnoa2Jcyl(C3^ 8^ ' 
alJq^KCg^g), gegebenenfalls durch 1 bis 3 A:J«yl(Ci_i2) nat'zusanTEn 
hodistens 18 C-Atomen substituiertes Phenyl, 

Rg unabhMngig vaieinander Wasserstoff, Alkyl*Ci_^g) ' CycloaUcyl(r , 

A3JQ'l-(C3^.5)cycloalkyl(C5^g), gegebenenfalls durch 1 oder 2 Alkyi 

(Ci_12) ndt zusaimen hodistens 16 C-Atoten substituiertes Hienyl 
Oder 

-CH2-CH2CH (d/1), 
^-CH^O-AJkyl (Cj^.^g) (ci/2) , 

OMPI 

Vir'IFO 
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0 

tl 



-CHj-CHj-O-C-R^ (a/3) , 

Oder beide Rg zusanmen nit dem geneinsaitEn N-Atom den Bast 



- N . 0 



-N H 



(<3/4), 



Rg eine der Bedeatungen vcn Rg mit Ausnahne des Itestes (d/4) , 
Rg^ Kasserstoff,. Alkyl (Cj^_^g) cx3er elnen der Reste (d/1) , (d/2) oder 
(d/3), 

Rj^Q VJ&sserstoff, Alkyl(C^_^g) , CycloaUq'KCj^g) , Alkyl(C^_5)cycloaUqrl- 
(Cg^g) Oder gegebenenfall^ diorch 1 oder 2 AD^l (c^_^) leste mit zu- 
sannEn hochstens 16 C-AtaiEn substituiertes Phenirl, Benzyl, 

Rjj^ V&sserstoff, Alkyl(Cj^_22) » Cycloalkyl , Phenylalkyl(Cj_g) , 
gegebenenfalls diurch 1 oder 2 AUcyl (Cj^_^) reste nit zusantren 
hSdistens 16 C-Atcmsn substituiertes Phenyl, 

Rj^ Alkyl(C^_j^g) , 2-Hydrcocyathyl, Phenyl oder Allcyl(c^_g)0ienyl, 

n Null,l Oder 2, 

bedeuten, W!±ei , das MDlekul hochstens einen der Reste (aa/1) , (a/3) , 

(a/7) aufveist und wenn weder ein Itest 
(aa/1) noch ein Rest (a/3) oder (a/7) 

anwesend ist, einer der Substituenten R^, R' + R£ (zusanmengefasst) , 
Oder R^ eine der zusStzlicSien Bedeutungen haben kann: 
0 0 
-{CHj^ C-O-A-0 - C-fCH2-)^E 

■^^iT^ -N - A - N - C-(CH2>^E 
-(CH2^^ - N - A - 0 - C— (CH2>ji— E 



(e/1) , 
(e/2) , 
(e/3) , 

(e/4) , 



-CH. 



™2 



- E 



(e/5) , 



(e/6) , 
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(e/8b) 



wctoei fOr R£ anstelle vcn E der vjeiter unten definierte Rest E 
einzusetzen ist, ^ 
R' + R£{zusanitBn): 

= C-C-0-A-0-C-C=E^^ (e/9), 
= C- C- N- A- N- C- C=E^ (e/10) , 



.= Caf CpH2pfCR=E^ ■ (e/ll), 

= C- C- N- A- 0- ^- C= 




- D - 



{e/14) , 



Oder einen der Reste (e/1) , {e/2) , (e/3) , (e/4), wcbei fiir E jereils 
E^ einzusetzen ist. 



OMPI 
WIPO 
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eiuen der Eeste (e/1) , {e/2) , (e/3) , (e/4) , wcbei fiir E = und 
n = 1 einzusetzen ist, Oder 

H (e/15), 
wcbei iro Rest (e/15) 

R' = H, = gs^benenfalls svtostituiettes Pher^l geirass der cbigen 
Definition la und R^, , unahhangig -roneinander Wasserstoff 
cder Alkyi (€^^^^^2'^ , 
Z -s- cx3er -C- oder die direkte Bindung 

m 2-10, 

s Null Oder 1-12, 
p Null Oder l-lO, 



^1 





D - 0 - S " SO^ = 00, Oder - C oder die direkte Bindung, 

unahhangig voneinander Wasserstoff, Alkyl{C^_-j^g) itiit 
hochstens 16 C-Atoren, Phenyl oder einen Rest {a/4) oder (a/3) und 
R^^ Wasserstoff oder f^thyl 

A einen 2-6-wertigen gesattigten, gsgebanenfalls durch Sciiwefel,Sauer- 
stoff Oder Stickstoffatctne unterbrochenen alif atischen , aralifa- 
tlschen oder cycloalifatischen Kchlenwasserstoffrest init 1-22 C- 
Atoien, Oder eine 2- oder 3-wertigen test des Benzols, cder fur den 
Pest (e/1) Oder (e/9) auch 
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bedeuten, 

wcbei dLeser 2-6-wertige alifatische Kchlenwasserstoffrest bzw. 
der 2- a3er 3-wertige Rest des Benzols an ihren allenf alls vor- 
handenen veteran Valenzen CH- oder -mR^^-Gojppen Oder entsprechend 
Jen Substituenten R' + R{,R^r R^ die teste 

cder - N - C -{ OLrJ- E oder " O - C - C = E,^ oder 

-N-C-C = E^ tragen kciinen, bzw. wenn sidi (elne) freie Valenz(en) 
von A an einem in A selist gebundenen N-Aton befindet(n)., diese, ent- 

sprediend den Siibstituenten R! , R' + R* , Rl, Rl an einen der Iteste 
0 O R,. J. ^ ^ 

- C ■fCH2^jj E Oder - C - C = Ej^^ gebunden ist (sind) . 
Die Verbindungen der Fonsel (I) lassen sich aufteilen 

(i) in Veiijindungan irdt nur einem einzigen Benzofurancn(2)- cx2er 
Indolincai {2)kem, 

(ii) in Verbindungen, die 2 direkt aneinander gebundene Benzofuranm(2)- 
oder Indolincn(2)keme au&reisen (Heste (a/1), (a/3), (a/7) und dcii 
direkt gebundaien Best E^ imd 

(iii) Vferbindungen die iiber ein Briickenglied (Beste (e/1) bis (e/15); " 
gebunden zwei oder mehrere •Benzofuranonr2) - oder lhdolinon(2)keme 
aufweisen. 

m der Polge verden vorerst die Grappen (i) _und (ii) zusannen behandelt. 



Wasser- 



Hir die Verbindungen der CSruppen (i) und (ii) bedeutet R-vorzugsweise R' 
Oder zusaimen mit einen Rest (a/2) vorzugsvreise R' , vorzugsweise Wass 
stoff . R- in (a/7) ist vorzugsweise Wasserstoff . R^ bedeutet vor2ugsv;eise 
Bi Oder zusannen mit R- einen Best (a/2), vorzugsweise R^, vorzugsweise RV, 
d.h. wasserstoff, Alkyl(c^^^g) , gegebenenfalls durch 1 oder 2 A]kyl(c ) 
und/oder Hydro:q.l substituiertes Phenyl, oder einen der Iteste (a/4) , ta/5) 
Oder zusarmen mit R- (a/2) , vorzugsv^ise I^' , d.h. AUqrl(c. ..) oder ge- 
gebenenfalls durch 1 oier 2 AlkyKc^.g) und/oder Hydroxyl sistituiertes 
Phenyl, vorzugsweise B£", d.h. gegebenenfalls durch 1 A3kyl(. ,) substi- 
tuiertes Phenyl, vorzugsweise Phenyl, als substituiertes Phenyl ist vor- 
zugsweise frei von Chlor. 

/ OMPI 
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1st als Phenylrest durch Hydraxyl sijbstituiert, so befijidet sidi zu diesem 
in para-Stellmg vorzugsweise 1 Al>:ylgn:ppe, 



O 

1st Rj_ als Phenylrest, durch eine -OC-Gruppe substituiert, so beftndet sich 
diese vorzugsweise in 2- odsr 4-Stellung, vorzugsweise in 2-Stellung. Vor- 
zugsweise ist auch gl^ichzeitig eins AUiylgrippe (C^.^) # vorzugsweise in 
para-Stellung zur -OC-Grc5?pe arr/^esend. 

Rj^^ ist vorzugsweise frei von Chlor. Vorzugsweise bedeutet gsgabenen- 
falls durch 1 oder 2 Alkyl(C^_g) und/oder Hydroxyl substituiertes Phenyl, 
vorzugsweise gegebenenfalls durch 1 Alkyl(C^_^) suibstituiertes Phenyl, 

vorzugsweise Phenyl. Bedeutet gegebenenfalls si±stituiertes Phenyl 
Oder R einen Rest (a/1) , so ist vorzugsweise Wasserstoff Oder mthyl, 
vorzugsweise Wasserstoff. -Anscaisten bedeutet R^ vorzugsweise R^ und vorzugs- 
weise R^, d.h. Wasserstoff, AlkyKCj^^^) oder zusamnen itit R^ einen ankonden- 
sierten Pest des Benzols, vorzugsvN^se R^', d.h. Wasserstoff oder f-fethyl, 
vorzugsweise Wasserstoff. 

R^ bedeutet vorzugsweise R^ und vorzugsweise R^, d.h. Wasserstoff, Alkyl- 
^*^1-12^ ' ^'i^enyl, Alkox/(C^_^g) , Phenoxy, Alkyl(Cj^__j^g)carbonyloxy, einen Pest 
(a/4) , (a/5) , (b/2) , (b/4) oder ziisarmen mit einen Best (ba/1) , 
Oder zusarmen mit R^ einen ankondensierten Rest des Benzols, vorzugsweise R^' 
d.h. Wasserstoff, Alkyl(C^_^) , Phenyl, oder einen Rest (a/4) oder zusairmsn 
irat R^ einen ankondensierten Rest des Benzols, vorzugsweise R^", d.h. Wasser- 
stoff, Alkyl(C^_^) Oder (a/4), vorzugsweise R^, d.h. Wasserstoff oder Alkyl- 
{C^_^) , vorzugsveise Wasserstoff oder Alkyl(C^_^) , vorzugsweise Wasserstoff, 
Ifethyl, tert, -Butyl oder tert.-Anyl, vorzugsweise tert. Butyl. 
Bedeuten R^ und R^ zusaimien einen ankondensierten Benzolrest, so bedeuten die 
Substituenten R^ und R^ vorzugsweise Wasserstoff oder einer der beiden Alkyl- 
(C^_^) . und der andere Wasserstoff; vorzugsweise bedeuten beide 

Wasserstoff. 

Bedeutet R^ zusainiEn ndt R^ einen Rsst (b/1) , so ist dessen Bnickensauerstof f- 
atom vorzugsweise in 6-Stellung gebunden. 

R^ bedeutet vorzugsweise R^ cder eine der Eedeutungsn vcn R^ und R^ (zusairtnen- 
^ncsTtnen) oder von R^ und R^ (zusannEngehciTmen) , vorzugsweise R^, d.h. Wasser- 
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stoff, R2kyUc^_^), A3Jcoxy(C^_^g) , PhenGxy, vorzugsweise R^', d.h. Wasser- 
stoff Oder PJkyllc^^^), vorzugsweise Wasserstoff. 

als AU(yl hat vorzugsvreise 1-8, vorzugsweise 1-4 C-Atoie und bedeutet 
vDTzugswaise tethyl oder tert.-Butyl. Bilden und R5 einen Rest (b/1), so 
befindet sich dessen BrQckensauerstoff vorzugsweise in 7-Stellung. 
Kg bedeutet vorzugsweise R^, vorzugsweise R^, d.h. Wasserstoff, AlkyKc ") , 
Phenyl, oder einen Rest (V4) , (a/5) , (g/l) , (g/2) , oder zusamten mit R^"^ ' 
Tetranethylen, vorzugsweise R^, d.h. Wasserstoff oder AUcyKC^^ g) , vorzugs- 
veise I^", d.h. A3Jq.l(C^_g) , vorzugsweise ^ , d.h. AUe^Kc^^J , vorzugsv^ise 
»fethyl, tert.^tyl, tert.-Anyl, vorzugsweise tert.-Butyl. 

vorzugsweise bedeutet keiner der Substituenten -Rj, R3, R^ oder R^ Hydroxyl. 
Vorzugsweise ist die Verbindung frei vcn Nitrogn^jpen. 

- FOr die Substituenten PhenylaUqrl und PhenylnErkapto komen vorzugsweise R^ 
Oder Rg vorzugsveise R^ infrage. Vorzugsweise slnd dann die iibrigen Sub- 
stituenten R2, R^ K^serstoff und oder R^ Wasserstoff cder ffethyl. Bevor- 
zugt sind soldie Substituenten der Etornel 




(g/l) Oder 




S - 



(g/2) , 



worin 



633 unahhMngig vcneinander Wasserstoff, Lmeares cder verzweigtes Alkyl- 
(C1.9), 

\q Wasserstoff, llneares Alkyl(Cj^ ^ 

"Ryj unabhangig voneinaraaer Wasserstoff oder AUcyKC^^ ^ . 

\q Wasserstoff oder -C-Alkyl (C^_j^g) oder - c - Hienyl, 

Die Substituenten R^, R- und R^ als substituierte Phenylxeste sind 
vorzugsweise frei von C2ilor. 

X bedeutet vorzugsweise X', d.h. Sauerstoff, -NH-, -N{Aakyl[c ])-, cder 
-N(CgH5)-, vorzugsv;eise Sauerstoff, -NTAlkylfr ^])- oder -Nrclnj-; vT,rzuos- 
wise sauerstoff oder -NMCgHg)-, vorzti^ise Sauerstoff. 
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Bedeutet X nicht Sa\aerstoff , so ist ^ voirzugsweise gegebenenfalls substi- 
tuiertes Phenyl. 

Bedeutet X ^N-R^, so ist voirzugsv^^ise van (a/5) verschieden. 

Rg als gegebenenfalls -siistituiertes Phenyl bedeutet vorzugsweise gegebenen- 
falls durch 1 Oder 2 A]Jcyl (C2^_2^) reste mit zusanrtEn hSchstens 16 C-Atonsn 
substituiertes Phenyl, Rydrosxyphenyl Oder 3,5-Ditert.-butyl-4-hydraxyEtenyl, 
vorzugsweise gegebenenfalls durch 1 AUcyl (C^^^^^) substituiertes Phenyl oder 
3,5-Di-tert--butyl-4-hydrQ3QTphenyl, vorzugsv^eise Phenyl. 
Rg bedeutet vorzugsweise R^, d.h. AUcyKc^^^g) , Pheryl, 3,5-Di-tert.-butyl- 
4-hydrQ5OThenyl o5bt einen Rest (c/1) oder zusantnen ittLt Rg^ Cyclcheayliden 
vorzugsweise Rg, d.h. AUcyl (Cj^_j^) , Phenyl oder zusaiimen init Rg^ Cyclchexy- 
liden, vorzugsweise R^* , d.h. Alkyl(C^_^) oder Hienyl. Rg als Alkyl hat 
vorzugsweise 1-12^ vorzugsv^ise 1-8, vorzugsweise 1-4 C-Atone. 
Rg^ bedeutet vorzugsroise R^^, d.h. Wasserstoff, Al3cyl(C^_^2) zusanTnsn 
mit Rg Cyclohexyliden , vorzugsweise Wasserstoff . Rg^ als Alkyl hat vorzugs- 
v^eise 1-8, vorzugsweise 1-4 C-Atcne und bedeutet vorzugsweise Methyl. 

Ist Rg ein substituierter Phenylrest oder -CH(CgH2)2 o<3er (c/1) , so bedeutet 
Rg^ vorzugsweise V7asserstoff . 

R^ bedeutet vorzugsweise R^, d.h. Wasserstoff, Alkyl (C^_j^g) , gegebenenfalls 
durdi 1 Oder 2 Alkyl (C^^^j^) mit zusarrmen hochstens 16 C-Atoren substituiertes 
Kienyl, vorzugsweise RJ, d.h. AUcyl (C^^^^g) oder gegebenenfalls durdi 
1 Alkyl (C^^j^) substituiertes Phenyl, vorzugsweise Alkyl (C^_^g) , vorzugs- 
vjeise Alkyl (Cg_j^g) . 

Rg bedeutet unabhMngig voneinander vorzugsweise Wasserstoff, Alkyl(C^_j^g) , 
Oder beide Rg zusaitnen mit dem gemelnsanen N^Atcm einen Rest (d/4) , vorzugs- 
weise Wasserstoff oder Alkyl (C^_^) . 

Rg bedeutet vorzugsweise Wasserstoff, Al3cyl(C^_^g) , oder - CH^CK^CH, vorzugs- 
TOise Wasserstoff oder AUq^l (C^^^j^g) , vorzugsweise A3Jcyl(C^_g) , vorzugsweise 
mit 1-4 C-Atccnen. 

Rg^ bedeutet vorzugsv^ise Wasserstoff, Alkyl (C^^^g) oder - CH2CH2CH- R^^ 
als AUcyl hat vorzugsveise 1-8 vorzugsv/eise 1-4 C-AtcnH. 
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(an X gebxjnden) bedeutet vorzugsweise RJ^^/ d.h. Wasserstoff ,Alkyl(C^_^2^ 
Oder Phenyl, vorzugsweise R^^, d.h. Alkyl(C^_^) cxfler Phenyl/ vorzugsweise 
Phenyl. als AUcyl hat vorzugsweise 1-4 C-Atocne* Bedeutet R^^^ Phenyl, so 
. ist audi Rj^ vorzugsweise Phenyl. R^^ (als NR^ an A gebtjnden) bedeutet vor- 
zugsweise Wasserstoff Oder AUcyl (C^_^^) 

bedeutet vorzugsweise R£^, d.h. Wasserstoff, AUcyl (c^^22) ? ^gebenen- 
falls durdi 1 oder 2 Alkyl(C^_j2^ zusaititen hochstens 16 C-AtoiEn sub- 
stituiertes Phenyl, vorzugsweise R£^, d.h. AUcyl (C^^^g) Oder Phenyl. Fiir 
den test (b/2) bedeutet R^^ bevorzugt Phenyl. R^^^ als AUcyl hat vorzugs- 
weise 1-17 C-Atate. Ist ein Ifest (b/2) anwesend, so befindet sich dieser 
vorzugsweise in 5-Stellung, wdbei sich - wenn R^ vcn Wasserstoff ver- 
schieden ist - die benaci±>arte Hydrosylgrv^pe vorzugsweise in 6-Stellmg 
befindet. 

P-j^2 ist vorzugsweise Alkyl(C^_^), Phenyl oc^ 4-Alkyl(C^_g) phenyl, 
n bedeutet vorzugsweise 1 oder 2, vorzugsweise 2. n in (a/4) oder (a/5) 
fur 1st vorzugsweise 1, und fur R- vorzugsweise 2. 
^14 ^^^^"^^ vorzugsweise Wasserstoff. 

CycloaUcyl bzw. AUcylcycloaUcyl bedeuten vorzugsv^ise jev^ls Cyclchexyl 
bzw. >fethylcyclche3Q^l, vorzugsweise Cyclcheiyl. 

Erganzend zu diesen Bedeutungen gilt fur die cbig definierten Verbindun^ 
der Gruppe (iii) : 

A als 2-wartiger Rest bedeutet vorzugsweise 

-CgH2^- (f/1), -<3J2-CH2-S-<3l2-CH2- (f/2) , 

-eCH^K^J^-O^ -<E,-<:-CH^- (f/4), 

1,2,3^^ . ^W(Ci^4) 



\0a 



(f/6) , 




QV- <0) 
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vorzugsweise (f/1) , (f/3) und (f/4) . Die Rest© (f/2) , {f/3) , {f/4) , (f/5) , 
(f/9) und (f/10) siiid beldseitig vor2Ucisweise an Sauerstoff gebvmden. Der 
Rest (f/1) ist geradekettig Oder verzweigt. 

q bedeutet 2-10, vorzUgsweise 2-6 Oder 10; R,_ vorzugsweise Alkyl(c, ,) oder 

' 'ho 

Bevorzugte Beispiele fiir -N-A-0- sind 



■O-CH-O^-m- (f/U)/ -IN-a^-CH-0- (f/12). 



-©^2-^^ (f/13), CfLo^-c^-C^ C./X4), 

A als 3-vertiger Rest bedeutet vorzugsweise 

^2"^^ CH2-(0)- 
■(OK3i2-C-CH2-<0)- (f/lS), AU^yKCj^ )-C ^ NH ^ (f/16) , 

•(0>CH2-CH-CH2-fOJ- (f/17) , ^ —^.^-(k^Jifyr (f/18), 

' I 

-filHf CH2-CH2-N -CH2-CH2-(03- (f/18a) , •^OKH2-CH2-i^-€H2-CH2-<03- (f/lSa) , 

^CH-CHCCH^)-^©)- ^CEl2-CH2-CH2-fNH^ 
N — CH-CHCCH^)-^^ (f/19), N — ^S.^^ (f/20) , 

^^CH-CHCCHg)-^©)- ^CHj-CHj-fO)- 

vorzugsweise (f/17) und (f/18) , wcbei in den Fonreln (f/15) bis (f/20) die 
angrenzenden Atcne (bzw. Grvppe) in KlannEm eingezeichnet sind- 

A als 4-«ertiger Best bedeutet vorzugsweise 

-CH2-C-ai2- (f/21) / Oder auch 

^2- 
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vorzugsweise (f/21) . 

A als e-'Martiger Itest bec3eutet vosrzugsweise 
^^^CHj- (f/24) , 

(^>3C-CH2 0 (f/25) 

wcbei die freien Valenzen an Sauerstoff gebunden sind. 

in den Resten (e/2) und {e/3) bedeutet vorzugsweise Wasserstoff Oder 
AlkyKC^^^^) , varzugsv^eise Wasserstoff Oder >fethyl. 
m bedeutet vorzugsvreise 2-6, vorzugsweise 2-5, vorzugsweise 2-4. 
s bedeutet vorzugsweise Null cder 1-12, vorzugsweise Null cder 1 bis 
8 Oder 10, 

p bedeutet vorzugsroise 2 oder 3 vorzugsweise 3, 
D bedeutet vorzugsweise die direkte Bindung, Saiaerstoff oder 

^13 ^ " ^ vorzugsweise die direkte Bindung oder - C und Z in (e/15) 

vorzugsweise - S - oder - C - , vorzugsv^ise - CH^ - • 

^3 

be<3eutet unabhangig voneinander vorzugsweise R^^' Wasserstoff, 
^^^^^1-4^ «3er einer der beiden einen Itest {a/4) , worin einen ein- 
wertigen Rest bedeutet, vorzugsweise Wasserstoff oder Alkyl(C^_^) , vorzugs- 
weica Msthyl. 
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Vcn den VerbiMungen der Grv^jpe (iii) sind diejenigen bevorzugt, dia uber 
je ein Bruckenglied gebunden 1, 2, Oder 3, vorzugsv^ise 1 cder 3, vorzugs- 
v^se 1 Baste E aufweisen. Hiervcn vd.eder sind diejenigen Verbindungen be- 
vorzugt, velche die Peste E^, E^ o3er E^, vorzugsweise die teste E^^ cder 
E^f vorzugsweise die Reste E^ aufweisen. 

ist vorzugsweise vcn (E/15) verschieden. 
Von den Verbindungen der Gruppe (i) sind die fol^nden bevorzugt: 



insbesonders: 



insbesonders; 




(I'a), 



(I"a) , 



(I" 'a). 



Vcn den Verbindungen der Gruppe (ii) sind diejenigen bevorzugt in welchen 
R einen Rest (a/l) cder R^ einen Rest E^ bedeutet, vorzugsvreise solche, in 
denen R^ gegebenenfalls si±>stituiertes Phenyl bedeutet. 
Von den Verbindungen der Gruppe (iii) sind diejenigen bevorzugt, \tfeld:e der 
cbigen De.f initial der Fonrel (I'a) entspredien, mit der EinschranJcung, dass 
die Verbindung irnner einen der Reste (e/1) , {e/6) , (e/7) , (e/8) , (e/9) ode: 
(e/14) auffr^eisen. 
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Bevorzugt sind die Verbindungsn genass der Definitioi (I"a) , welche eines 
dieser Brudcenglieder aufweisen und insbeson<3^ solche VeAindungen genass 
der Definition (I" 'a). 

Bevorzugt sind entsprediend die Verbindungen, die einen Rest (e/1) , {e/6) 
aufweisen, vorzugsweise (e/1), vorzugsweise in 5-Stellung» 

Viele Verbindungen der Gn^^ien (i) und (ii) sind bekannt. Insofem sie nicht 
bekannt sind, kSnnen sie in analoger Ifeise hergestellt vierden. 

Die folgenden Ve2±>indungen sind neu und entsprechen der ItotEl 

h 

worin X, R, R^, R^, R^* R^ und R^ die fiir die Ponrel () angegebene Be- . 
deutung haben und auch die dortigen Einschrankungen gelten, itdt der 
Massgabe, dass \^der ein Rest (aa/1) noch ein Rest (a/3) an^^send ist, 
und immer entav^eder einen der Rsste (e/1) , (e/2) , (e/3) , {e/4) , (e/5) , 
(e/6) , (e/7) , (e/8) worin fur E = Oder R + R^ (zusaimen) einen der 
Reste (e/9) , (e/lO) , (e/11) , (e/12) , (e/13) pder R3- einen der Reste (e/1) , 
(e/2) , (3/3) , (e/4) , (e/14) , X^rin E = und fiir (e/14) : R^ = gegebenen- 
falls substituiertes Kienyl, oder R^ einen der Reste (e/1) , (e/2) , (e/3) , 
(e/4) worin E = E^ und n = 1, oder (e/15) , worin R^ = gegebenenfalls sub- 
stituiertes Phenyl bedeuten. 

Das Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der R)rnEl (II) worin einer 
der Substituenten R^, R^ cder R^ einen der Reste (e/1) , (e/2) , {e/3) oder 
(e/4) bedeutet, ist dadurch gekennzeichnet, dass man eine Ve2±)indung der 
Eonnel (I) , in welcher einer der Substituenten R^, R^ oder R^ den Itest 

n 

•(CHj^-j^C-OH Oder ein funktionelles Derivat dieses testes bedeutet, ndt einer 
gesattigten,. alifatischen, gegebenenfalls durch Schwefel, Sauerstoff oder 
Stickstoffatcms unteibrodienen Verbindung mit 1-22 C-Atoten, welche 2-6 

Hydroj^l- und/oder'-NH-GruEpen enthalt, oder einem 2- oder 3-wertigen Phenol • 
Oder einem diorch 2 oder 3 -NH(R^Q)-Gruppen substituierten Benzol rri^r 

OH in an sidi bekannter Weise oder fur (e/4) : mit Piperazin 

\imsetzt. 
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Als funktionelle Derivate dsr Sauregruappe koimen vorall^ das Saurechlorid 
Oder die niedrigen Alkylester infrage. 

Das Verfahren zur Herstellmg vcn Verbindungen der Forrael (II) rin welchen 
einen der Iteste (e/5) Oder {e/6) bedeutet, ist dadurch gekemzeidinet, 
dass man eine Veibiiidijng der Fonrel (I) ,worin R und R^ je Wasserstof f be- 
deuten, mit einer Verblndung der Formel 

O = HC— ^)-CH = 0 Oder 0 = HC C^H^^^^- CH = 0 

in an sich bekannter Vfeise umsetzt und das dabei entstehende Zwisdienprodijkt 
katalytisch hydriert. 

Das Verfahren zur Herstellmg der Vei±>indmgen der Pontel (H) , worin R^ 
einen der Reste (e/7) , (e/8) , (e/8a) Oder (e/8b) bedeutet, ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man eine Verbindung der Ponrel (I) , vrorin R^ einen Rest 

bedeutet, fur {e/7): mit HOOC-^)^^^^^' 

AlkyKC^.^) 



fur (e/8): mit HCXX: -fCH23-sCXXDH,fur (e/8a) : mit COCl^ und fiir (e/8b) : mit 

[0$ — ^PCl-, Oder einem funkticnellen Derivat derselben, in an sidi bekannter 
0,1 

\feise, umsetzt. 

Als funktionelle Derivate gelten vorallem die entsprechenden niedrigen 
Alkylester Oder fiir (e/7) und (e/8) die Saurechloride. 

Das Verfahren zur Herstellmg von Verbindmgen der Forrrel (H) , worin R + R^ 
zusanmen einen der Reste (e/9) , (e/10) , (e/11) , (e/12) , (e/13)bedeuten, ist 
dadurch gekennzeichnet, dass nan eine Ve2±)indmg der Formel (I) , worin R 
und R^ Wasserstof f bedeuten, mit den entsprechenden Aldehyden des Bnidken- 
gliedes umsetzt. 



Das Verfahren tot Herstellmg vcn Verbindmgen der Formel (II) v?orin R^ 
einen Rest (e/14) oder R^ einen Rest (e/15) bedeuten, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man 1 ^S^1 einer Verbindmg der Fontel 
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(fOrl^:) HO-^^D— ^^-<» (III)' 

(fur RjO ^ A 

Cfi CH 

worin R^' ^4' ^ ^ ^ die cbige Bedeutung haben, mit 2 MdI eiDer 
Verbindung der Pootel 

CH O 

R^-CH-C-CH ' 
worin Rl gegebenenfalls substituiertes Phenyl bedeutet, in an sidi 
bekannter Weise kandensiert* 

Ein Verfahren zur Herstellung vcn Ve3±»indungen der Fontel (I) in denen R 
X3nd Wasserstoff bedeuten, ist dadurch gekennzeichnet, dass itBn eine Ver- 
bindung der Fonrel 

(VI), 




»3aT <^-« 

vjorin 

R^^ und P^^ die cbigen Bedeutungen van R^ bzw. R^ haben ittLt der Ausnahne, 
dass kein Pest (a/5) ansr;esend ist und in einem allfallig anwesenden Pest (a/4) 
Ry nur Wasserstoff r und G elnen sekundaren Aminrest Oder Halogen bedeutet ,mt 
mindestens der Sqliivalenten tenge an Cyanidiocien erhitzt und das eihaltene 
Pro3ukt in Gegenwart vcn Wasser in an sich bekannter ^'feise hydrol^siert und 
mit der phenolischen Hydro3^1gruppe unter Wasserabspaltung kandensiert, und 
ansdiliessend, sofem R^ im Endprodiakt vcn Wasserstoff verschieden sein 
Oder der Pest (a/5) erzielt werden soil, mit dem entspredienden Alkchol 
verestert Oder dem entspredienden Amin amidiert. 

G als sekundaxer Aminorest ist vorzugsweise -N[Alkyl{C^_^)l2r vorzugsweise 
"N(CH3)2,«Q) Oder . 

G als Halogen ist vorzugsweise Chlor oder Brom, vorzugsweise Chlor. Als 
Cyanid verwendet man vorzugsweise ein Alkali- Oder Erdalkalicyanid, vorzugs- 
weise Natrium- oder Kaliumcyanid. 

OM?I 
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Die vorliegende Erfindung betrif ft audi . 

ein Wasserstof f atan oder einen iiber eine Dcppelbiixiung gebundenen otga- 
nischen Rest auf«eisen und/oder ^getenenfalls substitoierte Bis-3-Benzo- 
f^anon(2)vai±>ix.dungen und/oder gegebenenfalls substituierte Bis-3-Indolincn- 
(2)^«riDiMungen, in 3-Stellmg unsubstitaiierte Benzofuran-2(3H)m- 

verblndungen in S-SteTLmg kein durch tert. Butyl sterisch gehindertes 
Hydrc«yl aufweisen und die indolinon(2)veibindungen, insofem deren (1-) 
Stickstoffaton. an Wasserstof f, AOJcyl oder Ara3kyl gebunden ist und nur d.^ 
3-Stellung einen veiteren Substituenten tragt, .dieser keine Acetanddstoikta^ 
Id -nn das poly^ Material ei^ 3.A^l-benzofurancn(2)ve^and»g 
ais Stabilisator enthait, dieses ijn vesentlidien halogenfrei ist. 
m ..iteren betrif ft die Erfindung aud. ein Verfahren zum Stabillsi^ ^ 
^1^ organisdien Materialien gegen the^dative, photco:ada^ve ^d 
" die durd. nedianisd^e Belastung ^ der Verarbeitung von K,l,^dmel^ 
auftretende Oegradaticn,dadurc^ g^zeid^t,dass in diese e^e Benzo- 
furanon(2)verbindung und/cder lndollnan(2)ve^indung, «eld.e in 3-Stallung 
ent«eder rcdndestens ein Wasserstof fatan o^er einen uber eine Dcppelb^ung 
gebonder^ organisd^ Pest au^isen und/cder eine gegebenenf al^ substx- 
tuierte Bis-3-^ofuranon(2)-veibindung und/oder eine gegebenenfalls sub- 
stituierte Bis-3-.I«dolincn(2)verbindung, ^i in 3-Stellung substituierte 
Benzofuran-2(3H)m-ve*indungen in 5-Stelluag kein dur* tert. Butyl sterisd. 
gehindertes Hydroxyl auf«eisen und die indolinon(2)verbindungen, insofem 
deren (l-)Stid«toffataa an Wasserstoff , AOkyl oder Ara^kyl gebunden xst und 
nur die 3-Stellung einen «eiteren Substituenten tragt, dieser keine Acetamd- 
struktur aufweist, vor wShrend oder nadi der Polyrrerisation einbringt. Dae 
so eingesetzten Verbindungen sdaufc^ die polyneren Substanzen vor ther^ 
misdiem, photooxydativem und thernonedianisdiera Ahbau. 

Die ^fenge der einzubringenden SAutzmittel kann in v^itnn Grenzen sdiwanken, 
z B. zwisAen 0,01 und 5 %, vorzugsweise zwisd^ 0,02 und 1 % bezogen auf 
dls zu sdautzende »^terial. Besonders tevorzugt ist ein Verfahren zum Stab.- 
LLsieren der <±en erwghnten polynEren organisdien Materialien, bei weldiem 
den erfindungsgeirassen Benzofuranon (2) verbindungen und/oder Indolinon (2) ver- 
bindungen nod. zusatzlidie Additive zui Vei±esserung der Eigensdiaften^der 
polyireren organisdien Materialien zugesetzt «erden. Diese weiteren Hil^- 
ndttel konnen ent«eder Antioxidantien auf der Basis sterisA gehinderten 
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Phenols sean, Oder Sdiwefel - oder EhosE^aor - enthaltende Oostabilisatoren 
Oder eine Mischung van geeigneten sterisdi gehinderten Phenolen und 
Schwefel und/oder Phosphor enthaltenden Verbindungen, 

Bescnders zahlreich sind die AnwendmgsmBgliciikeiten am Itoiststoffsektor. So 
beispielsweise fur Polyolefine, Insbescsidsre Polyathylen und Polypratpylen, 
tethylen/Prcpylencxjpolynere, Pol^utylen, scwie Polystyrol, chloriertes Poly- 
athylen, sowie Polyvinylchlorld, Polyester, Polycarixaiat, Polymethylnietha- 
crylate. Polypheny lenoscide, Polyamide vde Nylon, PolyiiDethane, Polyprc^jylen- 
ojdLd, Hienol-Fomaldehydharze, Epoxlharze, Polyacrylnitril und entsprechende 
CcpolyitErisate sowie ABS-Terpolyrrere. Vorzugsweise verwendet man die 
erfljidungsgeinassen VeAindungen zum Stabilisieren von Polyprcpylen, 
Polyathylen inkli^sive hochmolekularem Polyathylen, Aethylen/ 
Prqpylen-CqpolyiiBren, Polyvinylchlorid, Polyester, Polyamid, Polyurethanen, 
Polyacrylnitril, ABS-Terpolyireren, Terpolymeren von Acrylester, Sl^ol vmd 
Acrylnitril/CopolynBren vcn Styrol laid Acxylnitril oder Styrol und Butadien, 
vorzugsweise fur Polypropylen, Polyathylen Aethylen/Prcpylencx)polyrrBr oder 

Es kcOTien aucii Naturstoffe stabilisiert ^rden, vdfi beispielsweise Kautschuk- 
sowie aach Schmierole. Die Einverleibung oder die Beschichtung der zu schiit- 
zenden Materialien erfolgt nach an sich bekannten ^fethoden. Ein besonders 
wichtiges Anwendmgsverfahren besteht in der innigen Vermischmg eines Kunst- 
stoffes mit den ne;:En Verbindungen in der Schnelze, z.B, in elnem Kneter oder 
durdi Esctrudieren, Spritzgiessen, Blasformen, Verspinnen zu entsprechenden 
Artikeln. Vorzugsweise setzt iran Polypropylen oder Polyathylen in Granijlat- 
form, GdLes- oder Pulverform ein. 

Beim Verarbeiten z.B.' diirc±i Extrusion, Spritzguss, Potaticnsguss oder durch 
Blasfonten erhalt man beispielsweise Polien, Films, Schlaudie , Rchre, Behalter, 
Flasdien, Profilteile, Taden oder Bandchen, Man kann auch tetalldrahte mit 
der PolyrasrscimBlze mittels eines geeigneten Extruders uberziehen, Audi bei 
der Wiederaufbereitung "vm Abfallpolymeren (recycling) verbessem ZiisStze der 
beanspruchten Verbindungen die Qualitat des so wieder gewcnnen Polymer- 
materials/ 

Die Kunststoffe niissen nicht tinbedingt fertig polynerisiert bzw, kcx^den- 
siert sein bevor die Vermischung mit den erfindungsgenassen Antioxidantien 
erfolgt. Man kann auch Moncctere oder VorpoljiTBrisate bzw. Vorkcndensate mit 
den erfindungsgamassen Stabilisatoren vermischen und erst nachher beim oder 
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nach dfim Kcndensieren Oder Polyiterisieren den Kunststof f in die endgUltige 
rtorm UberfOhren. Beisplele soldier Mischungen sind Benzofuranon(2)- 
un3/cx3er Indolinon(2)veri5indungan mlt sterisch gehinderten Etienolen vde 
p- (4-Hydroxi'-3 , 5-ditert.-butylphenyl) -prcpionsMuresteaiylester , Tatrakis- 
IiTBtivlBn-3(3', 5'-ditert.-butyl-*-*ydro«yEhenyl-)pcppixrat]-nBthan, 1,3,3- 
Tris-(2-TOthyl-4-hydroxy-5-tert.-butylphei^l)-butan, 1,3,5 Tris(4-terti 
butyl-3-hydrcKy-2,6-daflisthylbenzyl)-l,3,5-triaziii-2,4,6 (IH, 3H, 5H)-tricn, 
Bis (4-tert. butyl-3-hSdreDCf-2,6-diiiEthylberizyl)dith^ ^Eris 
(3,5 ditert. butyl-4-hydroDqt)enzylisocyaniirat, Triester der 3,5 ditert. 
butyl-4-hydrcKshydro Ziintsaure roit l, 3, 5-tris- C2-hydroxyathyl) -5-triaziJi 
2, 4, 6 (3H, 3H, 5H)-trion, Bis [3,3^3is-{4'-hydra3^-3-tert. butylpherryl)- 
butansSurel-glycolester, l,3,5^rriinethyl-2,4,6 tris-(3,5^tert. butyl- 
4-hydrcKybenzyl-) benzol, 2,2'-tethylen-bis-{4-nBthyl-6-tert. butylphenyl) 
terephthalat, 4,4-rfethylen-bis-(2,6 ditert. butylphenol, 4,4'-Butyliden- 
bis-(6-tert. butyl^ieta-kresol) , 4,4-TMo-bis-{2-tert. butyl-5-metiiyl- 
Fi^ol), 2,2' ifethylen-43is-(4-nethyl-6-tert.-butyl-E*ienol) dm VerhSltnis 
1:15 bis 5:1 vorzugsweise 1:3 bis 2:1. Beispiele von Cc^StabilLsatoren siM 
schvjefelhaltige Verbindungen, z.B. Distearyltliiodiprcpicnat, DilauryltMo- 
diprcpionat, Ttetrakis (nEthylen-3-hexyl-thicprcpionat)-nEthan, Tetrakis 
(nethylen-3-dodecyl-thioprcpianat)-irethan und Dioctadepyldisulfid oder 
phosphoxhaltige Vfeibindungen wie z.B. Trincnylphenylphosphit; 4,9-Distearyl- 
3,5,8,10-tetraaxadiphosphaspiroundecan, 'Eris-(2,4-ditert.-bvrtylpheriyl)- 
phosphit Oder •ltetrakis(2,4 ditert.-butylEhenyl)-4,4' biphenylylen-dipiiospc.- 
nat. Das VerhSltnis der Benzofuranan(2)- bzw. IrdDliiion(2)veibirdungen zu 
den vreiter zugesetzten stabiUsatoren bzw. StabiUsatorgemischen ist bei- 
spielsweise 1:15 bis 5:1 vorzugsweise 1:6 bis 3:1 md, wenn nur phenolisdie 
Stabilisatoren vorLLegen vorzugsvieise 1:3 bis 1:1. 

Die erfiMungsgeiiassen Benzofuranon(2)- und/cder Indolinon(2)veibindungen, 
und deren obig erwahnte Mischungen kann man auch in Gegenwart waiterer 
Additive verwenden. Solche sind an sich bekamt und z.B. in der DOS 26 06 358 
besdirieben. Diese gehoren z.B. zur Grufpe der toiiixsarylveAirdungen, der 
UV-ftbsorber und lA(±tschutzraittel wie die 2-(2'-HydroxyFhenyl)-benztriazo3e, 
2-Hydiaaybenzcphencxie, 1,3-Bis- (2 '-hydroxybenzcyl) -benzole. Salicylate, 
ZinttsSureester, Ester van gegebenenfalls si±»stituierten Benzoesauren, 
sterisch gehinderte Amine, Qxalsaurediainide. 
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Daneben konnen die beanspruchten Veibindungen auc±i zusanttEn ircLt Mstall- 
desaktivatoren, z.B. N^N'-Dibenzcylhydrazid, N-Benzoyl-N'-Salicylcyl- 
hydrazid, N,N'-Distearylhydrazid, N,br-Bis-[3-(3,5 ditert.-butyl-4- 
hydro3^FJ^yl)-pi^ionyl3-^y«^^:^a^ N,N'-Bissalicylcylhydrazid, Qxalyl- 
bis-(benzylidenhydra2id), N,N'-Bis{3-iretha3^-2-naphthoyl-)hydrazid, N,N'- 
Di-cr^FhenooQt>utylcKy{isc?*ithalyl--d^^ ua* eingesetzt warden. 

Vfeitere Ac3ditive sind-z>B. FlaimBchutzmittel, Antistatlka und waitere 
an sich bekannte ZusStze. Die Erfindmg betrifft audi antioo^dativ 
wir3cende Mittel zm Stabilisieren vm Polyneren, dadurch gekennzeidmet, 
dass diese eine Benzofuranin(2)verbind\3ng vmd/oder Indolin(2)verbindmg, 
v?elche in 3-Stellmg entweder mindestens ein Wasserstof f atan oder einen 
iiber eine Dcppelbindmg gebundei^ organischen Best aii^isen xmd/oder 
eine gegebenenfalls substituierte Bis-3-Benzofurancn(2)-verbindung und/ 
Oder eine gegebenenfalls siibstituierte Bis-3-Indolinan{2)-vei±>indung ent- 
halten. Solche Mittel sind z.B. als Masterbatches bekannt und enthalten 
beispielsweise 5-90%, vorzugsweise 20-60%, vorzugsweise 2O-30% der Benzo- 
furanan(2)- und/oder IndolLnon(2)\erbindungen in eiiiem polymeren organisciien 
^feLterial. 

Die erfindungsgenossen Benzofuranai(2)- und/oder Indnl i ncn ( 2 ) -veibindungen 
k5nnen audi mit geeigneten, sterisdi gehinderten Phenolen und/oder Lidit- 
sdiutzmitteln und/oder tetalldeaktivatoren zxisarrmengeschjnolzen vnd nadi 
Erkalten der Sdinelze gemahlen werden. Ein so hergestelltes Additivgemisda 
hat den grossen Vorteil gegenifber einer physikalsidien Misdiung ver- 
schiedener iVdditivpulver, dass eine Entmisdiung der Einzelkorponenten auf- 
grund versdiiedener Komgrosse, Didite, Adsorptionskraften, statisdie Auf- 
ladung und andere denkbare physikalisdie Eigensdiaften nidit itehr iroglidi 
ist. 

Wird gleidizeitig ein geeigneter cptisdier Aufheller, z-B. 7- [2H-Naphtho 
(1,2 d) triazol-2-yl] -3-g^enylc:uinarin mit eingesdmolzen, so kann man durdi 
einfache >ipP-'=;iTng der FluoreszenzintensitSt, die Kcnzentraticn an zugesetztem 
Mditivgeraisdi bestiitmen, da die relative FluoreszenzintensitSt x5ber einen 
relativ breiten Konzentrationsbereidi des cptisdien Aufhellers linear zur 
Konzentraticn des Additivgemisdies , v^eldies in ein Polyireres eingearbeitet 
ist, in Beziehung steht. Dadurdi bringt. die Verwendung von uber die 
SchitBlze hergestellter Additivgemisdie neben dsm Vorteil der AdditiTOoro- 
genitat audi eine wirkungsvoUe und rasdie Prod;akticnskantro3Je bei der 
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Stabilisierung vcn Kunststoffen, da diese einfache ^^essung der Fluoreszenz- 
intensitat z.B. direkt am Produkticnsextruier durchgefuhrt werden kam. 

Die Erfindmg betrif ft deshaOh audi die Verwendung einer gemahlenen Schmelze 
der erfindungsgemassen VeidDljidxangen zusaimem mit geeigneten phsnolischen 
Antioxidantien sowie gegebenenfalls geeigneten Liditschutzmitteln, tetall- 
deaktivatoren, Nukleirungsmitteln vmd Gleitjuitteln sowie einem optischen Axif- 
heller zur cptiinalen Verteilmg der Additi\^cnpc3nenten im Pol^Tmeren vmd der 
einf achen Bestintnung des Additivgehaltes durch Msssxjng der Intensitat der 
Fluoreszenzstrahlung, die dinrch den anwesenden cptischen Aufheller hxccp. 
UV-Bestrahlmg verursacht wird , sowie die genohlene Schmelze selbst. 

In den folgenden Beispielen bedeuten die Telle Gewiditsteile und die 
Prozente Gewichtsprozente. Die Tenperaturen stnd in Celsiusgraden angs- 
geben. Die Strukturen V7urx3en durch MiJoroanalyse vind spektroskcpisdie 
Daten gesichert. 



Beispiel 1 (Verbiridung Nr. 4^Tabelle 1) 

15,2 g Mandelsaure und 20,6 g 2,4-Di-tert.-butYlFhenDl werden zusaniiEn- 
gegeben und \3nter einer Stickstoffatmos^iare wahrend ca. 20 Stunden auf 
185*" erhltzt. Dabei destilliert das bei der Iteaktion entstandene Wasser ab, 
Nadi Ericalten ie5st nsn das Reaktic3nsgeinisch in Aether und schUttelt zu- 
nadist mt wassriger Natriurrbicarbcnat-Losung dann nit Wasser aus. Nach 
dem Abdanpfen des Losungsndttels und lltkristalUsation aus tethanol er- 
halt man v?eisse Kristalle von Schnelzbereidi 113-U4^ gemass der Verbindung 
Nr. 4 der Tabelle 1, 

Niimtt man anstelle vm 2,4-Di-tert--butylphenol im cbigen Beispiel Phenol, 
p-Kresol, m-tert,-Butylphenol, p-tert.-Butylphenolr 3,5-DimBthylF*ienol, 
2,4-Di-tert.-butyl-5-teth5^1phenol, 2,4-Di-tert.-aiiT7lphenol, 2,4-Di-nBthyl- 
phenol, 3-{4-Hydro:qphenyl)-prcpiOTsaureoctadecylester, 2, 5-Di-tert. -butyl- 
phenol, m:Kresol, 4-Phenylphenol, 2-Phenyl5*ienol; PesorcinnmcnEthy lather, 
Pesorcin, Stearinsaure-3-hydroxyphenylester, 4-Rydroxyben2oesauremethylester, 
2-tert--Butylphenol, o-Kresol, 2,4-Dihydroxiten2ophenon, 4-Hydroxybenzoe- 
saure, 2,2-Bis-(4-hydroxyE*ienyl) -proper p-Naphthol, den Diester aus 1,5- 
Pentandiol und 3-{4-Hydroxy0Tenyl)-prcpiaisaure, Pesorcin, 2,4-Dil^droxy- 
benzoesaure, und setzt diese Verbindungen in analoger Waise mit 1 bzw. 2 
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Aequivalenten hfemdelsSiare urn, so erhSLlt nan die Verbindungen 1-3, 5-20, 
22-28 der Tabelle 1. 

Die Ve2±)indung Nr, 17 gewinnt nan auch durch Veresterung der Wrbindung 
Kr. 16 rait Stearinsaiarechlorldj die \feibindung Nr. 21 durch Veresterung 
der Verbindung Ife^. 20 ndt Stearylalkchol in an sich bekannter VJeise. 



Bei spiel 2 (Verbindung Nr, 30, Tabelle 1) 

1,34 llteile der Verbindung Nr. 1, der Tabelle 1, 1,0 Telle Cyclchexanon, 

0,02 Iteiie Piper id i nbenzoat und 20 Telle TdIuoI warden zusamnnengegeben 

xmd wahrend 21 Stunden zum Riidcfluss erhitzt. Danach wird das ReaJcticxis- 
^misch am Rotationsverdaitpfer ein^engt. Der RCickstand wird in 120 

Tsilen Aether gelost, die Aetherl&ung irdt Wasser gewaschen, iiber dauber- 

salz getrocknet und danach eingedanpft. Nach Urkristallisaticn aus 

hSsthanol erhalt man weisse Kristalle van Schmelzbereich 74-75° , der 

Verbindung Nr. 30 dsr Tabelle 1. 

Analog wie Verbindung Nr. 30 vrexden die Verbindungen Nr. 31 der Tabelle 1 
scwie Nr. 35 und 42 der Tabelle 2 hergestellt. 

Beispiel 3 (VeiiDindung Nr. 33, T^Delle 1) 

In eine Ii>sung vcn 5,67 Teilen arChlor^ienylacstylchlorid in 8 Tfeilen 
Aether gibt-man trcpfenweise zuerst eine losung van 10,14 Iteilen Diphenyl- 
airdn in 40 Uteilen Aether, danach 2,92 Telle TriHthylamin. 
T^diliessend erhitzt man auf 40** wahrend 15 Stunden, filtriert den ent- 
standenen Niederschlag ab und wascht ihn mit Wasser und Aether. Jten er- 
halt so wsisse Kristalle von Schmelzbereich 143-144** . 
Zu 4,82 Ifeilen dieser weissen Kristalle in 60 Teilen Nitrcbenzol gibt 
man langsara in kleinen Porticnen 4 Telle Aluminiumchlorid, wctei die 
Teirperator im Reaktionskolben auf 30° ansteigt und eine klare gelbe 
losung entsteht. Nach 3 Stunden danpft man das Losungsmittel ab vnd 
gibt den Riickstand in eine Misdiung von 100 Teilen Eiswasser und 80 
Teilen kcnzentrierter Salzsaure. Man extxahiert mit Aether, wascht die 
verelnigten Aetherlosungen mit Wasser, trocknet iiber SO , und danpft 
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den Aether ab. Das zurUckgebliebene gelbe Oel vixd durch Waschen mit 
Petroiatlier krlstalllu. Sdutelzbereich 96-98° j entspricht der Verbljidung 
Nr. 33, Tabelle 1. 

Analog wie Verbindmg Nr. 33, stellt nan Nr. 32 und Nr. 34 her. 

Beispiel 4 

78, 9 TeilB der Verbindung 



werden in 450 Iteilen Diathylenglykolircncnethyiather gelost. Dazu gibt rren 
- 39 Tfeile Kaliuitcyanid und 6 Iteiie KaUurajcdid. Bei einer Tenperatur von 80'C 
ISsst nan langsam 63 Telle Wasser hiJizutrcpfen. Dann vdrd die Tenperatur des 
Reaktionsgemisdies auf 130°C erhoht und 16 Stunden bei dieser Tenperatur 
geruhrt. Nach Abkiihlen auf Bauratenperatur gibt nan 1000 Telle Elswasser 
hinzu. Beim varsichtigen Ansausm mit Salzsaure (HC3^-Entvd.cklung) fallt ein 
Niederschlag aus, der sich nach Zugabe vcn 400 Teilen ftether wieder lost. 
Die org. Phase wird abgetrennt, mit Wasser gswasdien, viber MgSO^ getrocknet 
und eingedanpft. Der Kickstand wird mit Toluol versetzt, zuiu Sieden er- 
Mtzt, wShrend ca. 1 Stunde. Dabei scheidet sich Koidensationswasser ab. 

Nadi Abdanpfen des LSsungsroitfcels und Uikristallisation aus wenig tethanol 
erhSlt man farblose Kristalle van Schmslzbereich 88-89°C entsprechend der 
Verbindung Nr. 44 der Tabelle 2. 

Beispiel 5 

Verfahrt nan wie in Beispiel 4 , verv.'sndet aber anstelle der Verbindung 
(4a) , difijenige der Pormsl 





CH2N(CH2)2. 

so erfialt tran die Verbindung Nr. 45 der Tabelle 2. 
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Beispiel 6 (Verbindung Nr, 51; Taibelle 2) 

2,54 Tteile der Verbindung Nr, 38 (Tabelle 2) und 1,52 Teile Mandelsaure 
\fjerden auf 200'*C erhitzt wShrend 16 Stunden, Danach wird das Keaktionsge- 
misch durch Saxilenchixtnatographie (Kieselgel, Aether/Petrolather 1:2) auf- 
getrennt* Iten erhSlt so Kristalle von Schitelzbereidi 185-i87*'C, die der 
Struktur vcn Verbindung Nr- 51 entsprechen, 

Beispiel 7 , ' ' (Verbindung ^r ; -'SI) * 

Eine Mschmg van 19,36 ITeilen der Verfsindung Nr. 44 (Tabelle 2) , 5,36 teilen 

Tterephthalaldehyd, 024 Teilen Piperidiribenzoat und 100 Teilen Toluol 
hei2t iten wahrend 15 h bei RuckflTissterrperatur. Nadi Abdanpfen des Losungs- 
itiittels vdrd aus Aoetcn unfcristallisiert. Die so erhaltenen Kristalle werden 
irdt wenig eiskaltem Aether gewaschen und getrocknet. Aspekt: gelbes Pulver 
van Schnelzbereich 241-242**C, dessen Struktur init der von Verbindmg Nr. 61 
identisch ist. 



Beispiel 8, (Verbindung Nr. '62) 

2>0 Teile Pentaerythrit-tetra-[3-(4-hydraxy-phenyl)-prcpionat] und 2,1 Telle 
Mandelsaure werden zusanrrai auf 180*C erhitzt vahrend 23 Stunden. Nach dem 
Abki5hlen trennt nan das Reakticnsgsirdsch dhrocratogr^iMsdi (Kieselgsl, 
Fliessndttel: 9 VolurtEneinheiten Toluol und 1 Volijmeneinheit Aoetcn) . Man 
eriialt so ein Produkt von Schitelzbereidi 90-95*^0, dessen analytische Daten 
{JR, NMR) init der Strtaktur der Verbindung Nr. 62 itn Eirfdang sind. 

Beispiel 9, (Verbindung Nr. 58) 

In einer Mischung von 5,1 Teilen der Verbindung Nr. 38 (Tabelle 2) , 100 
Teilen Toluol und 2,1 Teilen Triathylamin gibt iron langsam bei Zinmsr- 
tenperatur eine losung von 2,0 Teilen Terephthal sauredichlorid in 40 Teilen 
Toluol. Dabei fallt ein kisser Niedersdilag aus. Man ruhrt noch einige 
Stunden bei Raumtenperatur, danach 2 Stunden bei 80*^0. Der Niederschlag 
wird abfiltriert und verworfen, die klare Losung eingedanpft. Der Ruckstand 
besteht aus weissen Kristallen van Srrp'. 245-246"^ (Aceton/Petrolather) . 
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Beispiel 10 (Verfpindung Nr: 60) 

1,60 Telle der \ferbind\jng Nr. 61 werden bet Ra uiiiLenp eratur und mter Nonial- 
druck katalytisch l^driert. Als iDsungsinittel verwendet man 20 Telle Eis- 
essig, als Katalysator ninntt nan 0,2 Uteile Palladium auf Barivimsulfat, Nach 
Entfemimg des Katalys-attors tmd des Losungsraittels wird der RQckstand in 
Asther aiifgenarrnen. Die Mtherische Lbsung wird erst mit NaHDicaxbonatlosmg 
dam ndt Wasser ausgeschuttelt, Ober >^S0^ getroc5<net imd eingedaitpft. Der 
RQckstand weist einen SchiiBlzbereidi von 258-259* (PetrolSther) auf und ent- 
spricht der Struktur der Verbindung Nr.* 60. 

Beispiel U - 

Eine MLschung aus 1200 Uteilen eines hajndelsiiblichen unstabilisierten 
Polypropylens (Prof ax 6501) 0,6 Teilen Calziumstearat/ 0,6 Tfeilen Tetralcis- 
titEthylen-3 (3 ' 5 ' -di-tert • -butyl-4-hydro3<yphenyl) -propionat] -methan und 
0,6 Teilen der Verbindung Nr. 4 nach Tabelle 1 werden in eirier Schiittel- 
vorrichtung 10 Minuten kraf tig durchmischt und auf einem Extruder mit elnem 
Tenperaturprofil von 150-240-260-200** in den einzelnen Heizzonen und 
120 U/Min. zu einem Strang exfctrudiert, der nach Durchlaufen eines Wasser- 
bades granuliert wird. Das erhaltene Granulat vdrd weitere 9 mal extndiert 
und granuliert, wcbei jeweils ein Tail entnomen wird zur Bestiimung des 
telt Flow Index (MFI nach ASm D 1238 L, 230**? 2,16 kp) , der als Mass fur 
die thenroTBchanische oxidative Degradation des Polyiteren dient. In gleicher 
Vteise wird eine Mischung extrudiert, welche keine Benzofurancnverbindmg 
enthalt. 

Ein Vergleich der MFI-tferte zwischen den beiden Mischmgen zeigt, dass die 
Verbindung Nr. 4 eine ausgezeidinete Verbesserung der Schmelzstabilisierung 
vahrend der Dauerextrusion bewirkt. 

In analoger Vfeise wixken die iSbrigen aufgefuhrten Ve3±>indmgen, jji analocKac 

Vfeise wird auch in Aethylen-Prqpylen-CcpolynEren eine ausgezeichnete Ver- 
bessenmg der Schmelzstabilitat erzielt. 
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Nr. 


J. 


R 








35 


=ai-<5>-d5 ' 


— 


-0(013)3 


-0(013)3 


9095 


36 
37 


-© 


H 
H 


-€(□13)2-0120(013)3 


-0(013)20320(013)3 
H 




38 




li 


°^3 


11 


P.03-205 


39 




H 


°'3 


C.I3 


175 


40 


-© 


H 


H 




1:6-1] 8 


41- 


-© 


}] 




-0(0)3)3 


Ccl 


42 


0 
II 


11 


-0(013)3 


-0(013)3 


O2I 


43 


cr-c \l 
1 °'3 


ii 


"'3 . 


H 


65-GC 



OMPI 
WlPO 



wo 80/01566 



- 34 



Tabelle 2 (Eortsetzung) 
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Beispiel 12 

100 Tfeile unstabillsiertes HD-Polyathylei^lver (Kiillips Typ) wertSen ndt 
0,02 Teilen der Verbindung Nr. 5, Tabelle 1 xrnd 0,01 Oteilen OtetraJcis- 
[nBtlTylen-3-(3* 5'-di-tert,-*utyl-4»-hydr^^ stabili- 
siert. Das Pulver wird einem modifizierten MFI Test be± 230V0,325 kg auf 
einem Davenpaarb-MFI-Gerat tmterworfen. Mit einem Spezialvjerkzeug wird das 
Pulver in den beheizten Stahlzylinder eingednickt, der normals Stenpel ndt 
dan 325 g Gewidit auf gesetzt und nadi genau 60 Sekundenintervallen das aus- 
gepsresste Polymer an der DQse abgestochen. Die erhaltenen Pjxben wurden 
auf GcamVlO Minuten umgerechnet* Je starker die Vemetzung des Polyathylens 
durdi mgenugende Stabilisierung ist, \imso niederer wird der so berechnete 
MET-^-fert, Nach 5-15 Minuten hat sich eln konstanter Wfert eingestellt, 
Zwischen verschiedenen Rezepturen wird der nadi 25 Minuten bestiimite MFI- 
Wsrt gewahlt. 

Man erhalt durch die Stabilisierung ncLt der cbigen Mischung sehr gute Tferte. 
In analoger \feise verwendet man die ubrigen aufgefiihrten Verbindungen . 

Beispiel' 13 

Zu 100 Teilen handelsiablidiem Suspensions-PVC (K-Wfert-60) werden in einem 
Fluid-Mischer (Papenmeier Typ TEHK8) 1,0 Telle Octylstearat, 1,5 Tfeile Ba-Cd 
Stabilisator (pulverformig) scwie 1 iteil der Verbindung Nr, 4 der Tabelle 1 
und 0,5 Iteile eines handelsublichen ArylalkylphosEfcates vemdscht, bis die 
terrperatur auf UO^C angestie^ ist. Die so hotogenisierte Mischung wird 
auf einem Walzwerk bei 180°C, wahrend 5 Minuten zu einem Pfell verarbeitet 
und bei 200*^0 wahrend 1,5 Minuten bei 2 atu und 1,5 Minuten bei 20 atU zu 
1 m dicken Flatten verpresst. Die daraus hergestellten'prufkorper wurden 
in einem UoLuffc-Trockenschrank hex 180*^0 30 Minuten thermisch belastet. 
Ein Vergleidhsmuster, das kein toterial der Verbindung 4 enthalt und statt 
1,5 Iteilen Ba-Cd-Stabilisator 2,5 Telle enthalt, ist sowohl zu Beginn als 
audi nach 30 miniitiger Belastung starker verfarbt. 

Beispiel 14 

300 Telle ABS Pulver (Fa. Maiix3n AQE 301075) werden in 2200 Iteilen Chloro- 
form gelost und diese Ii3sung zu 8000 Teilen tethanol zugetrcpft, wcbei das 
ABS ausrallt, Nach Filtraticn wird das so von Stabilisatorsystem befreite 
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ABS i5ber Nadit bei Raumtenperatur im Vakuum von losungsndttelgemisch be- 
freit, 

ICO IteilB entstabilisiertes ABS Pulver vjerden in 750 Tellen Chlorofom ge- 
lost und nit 0.2 Oteilen der Verbiiidung lie. 10 versetzt und 15 Minuten 
unter Stickstof f verxiShrt.' Mit einsr l" mm Bakel wird die .losung anschlies- 
send auf eir^ Glasplatte zutn Film gezogen vnd das losxmgsmlttel verdunsten 
gelassen, w:tei ein kdrpakter ca. 150 p diinner Film zuruck bleiht, der tfber 
Nacht im Vakuum bei Baumtenperatur von letzten losungsmittelresten befreit 
wird. 

Die aus diesen Filiten hergestellten Priif linge werden in einem Heraus Ito- 
luftofen bei 95** gelagert. Durch wiederfiolte *IR-tessung bis A£= 0,4 bei 
1715 Gm"*^ vrixd deren Alterungsbestandigkeit uberpriift. Es zeigt sich, dass 
die Priif linge, weldie Verbindung Nr. 10 enthalten, wesentlidi ISngere 
Ofenstandzeiten haben, verglichen zu Priiflingen, vel^iie keinen Zusatz ent- 
halten. 



Beispiel 15 

100 Iteile Polyathylenterephthalatgranulat verden in einer Stif tniihle zu 
einem grcbkomigen Pulver gemahlen und bei 100*" tiber Nacht im Vakuuitt- 
trodcenschrank getrocknet. Hierzu wird 1 Teil der Verbindung Nr. 41 Tabelle 2 

zugegeben/ die Mischung auf einer Schuttelmaschine hatogenisiert, dann auf 
einem Extruder granuliert und bei 280^ zu Fasem verspannen. (120 den/14) 

verstreckt und verzwlmt. Die so erhaltenen Fasem werden auf weisse Karten 
aufgewickelt und im Atlas-Vfeatherometer belichtet. Die Fasem, weldie 
\fe2±)indung Nr. 41 enthalten, haben gegeniiber Faserxcaterial dine diesen 
Zusatz scwohl eine geringere Vergilbungstendenz wahrend der Bestrahlung 
als aucii wesentlich langere Verweilzeiten im VJeatheroTBtsr bis zur gleichen 
itoiahme der Iteiss-ftestigkeit (50%) die durdi Bestrahlung aufgrund der Faser- 
schadigung auftritt. 

Beispiel 16 

loco Telle einer 20%igen Styrol-Butadien-Kautschuk Emulsion wird unter 
Kihren mit einer salzsauren, 5%-igen NaCl losing versetzt, wcbei der Kaut- 
schuk koaguliert. Bei einem pH von 3.5 wird noch 1 Stunde nadigervihrt. Das 
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Koagulat vdrd nach der Filtraticm nehrttals gewasdien und bei Raiamfcenperatur 
im VaJaiiantrockenschrank zur GewiditsJconstanz gstrocknet, 

25 Tfeile des so eAaltenen Kautsdiuks warden unter Stickstof f im Brabender- 
Plastxjgra^ten auf 125* erhitzt und init 0-25 Iteilen der Verbindung Nr. 26, Ta- 



(Yellownsss-Index) mit Material, das keinen Stabilisator enthalt> zeigt 
eine deutlich bessere LichtbestMndi^it des stabilisierten Materials. 
Beispiel 17 

49,5 Telle der Verbindijng Nr. 4 in Tabelle 1 vjerden mit 49,5 Ifeilen Tetrakis- 
[iiBthylen-3-{3'5' ditert.-butyl-4^hydraxyphenyl)-prcpianat-]inethan und 1 Iteil 
Calziumstearat scwie 0,02 Teilen des optischen Aufhellers 7-[2H-^aphtho- 
(1,2 d) trla2ol-2-yl]-3-Ehenylcurnarln mter Inertgas auf 160**C erhitzt, v/cbei 
die Misdiung mter Uttiriihren schmilzt. Die erhaltene Sdunelze wird in eine 
flache Schale gegossen und nach AbkUhlen aeirehlen. Das so hergsstsllte 
rieselfahige Material schndlzt bei lOlS^C. 

0,5 Telle dieser gerrahlenen Schinelze v^srden zvisaimEn mit 1000 Teilen eines 
tmstabilisierten HDPE-Pulvers (Ziegler Typ, MFJ 190/2 = 0,7) in einem 
Plastiksack durch mehxmaliges Umschiitteln vermisdit. 
43 Telle dieser Pulvermischung werden in einem Brabender Plasti-Corder 
PLV 151 bei 50 auf 220*^C erhitzt und der Verlauf des Drehmomentes bis 
zu einem deutlichen Abfall registriert. Das Polymere ist durch die zuge- 
setzte Additivraischung besser stabilisiert als in einem Vergleichsversudi, 
bei dem die dcppelte" Nfenge einer 1:1 Mischung aus Tetrakis- [irBthylen-3- 
(3', 5'-ditert.-butyl-4'-hydro>OThenyl)-prcpimat]irethan.un^ 2,6 Ditert,- 
butyl-4-mBthyl-phenol zugesetzt wurde, 

Vferden verschiedene Kcnzentrationen der cfoigen Schmslzmischung in Poly- 
athylen- oder Polypropylenpulver eingemischt und durch Extrusion zu einem 
Strang verarbeitet, der anschliessend granuliert wird, so kann diurch den 
eingearbeiteten optischen Aufheller die relative Fluoreszenzintensitat mit 
einem Fluoreszenz-Spektirophotateter bestiirnrt werden. Diese Fluoreszenz- 
intensitat ist in dem Konzentraticnsbereich von 0,01 bis 1 ppm Aufheller 
im Polymeren linear zor Kcnzentration der Schmslzmischung. 
Dadurch kann durch einfache Jfessung der Fluoreszenzintensitat der Gehalt 
an Additiv im Polymergranulat bestirrmt werden. 



belle 1, 10 ^^inuten gemischt xmd anschliessend zu 0.5 itm dicken Flatten bei 
125** verpresst. Die daraios hergestellten Pruflinge ■ werden -im Atlas-'lfeathero- 
meter in Intervallen von 24 Stuncfen bestrahlt. Der Vergleich der Vergilbu^ig 
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* Patentansprucfae 

1. Verwandung vcn Ben20furancn(2)verbindungen und/oder Indoliiion(2) 
verbindungen, welche in 3-Stellmg entweder mindestens 

ein Wasserstoffatam oder einen iSber eine Dcppelbindung gebundenen orga- 
nischen Rest aufv-^sen, und/oder gegsbenenfalls substituierte Bis-3-Benzo 
furanan(2)verbindmgen und/oder gegebenenfalls substituierte Bis-3-Indo- 
Lmcn{2)-veibiiidungen als Stabilisatoren fur polyrrere organische Materia- 
lien, wobei (i) in 3-Stellung unsubstituierte Benzofuran-2(3H)on-verbin- 
dungen in 5-Stell\jng kein durch tert. Butyl sterisch gehindertes Hydroxyl 
aufweisen, (ii) die Indolinon(2)verbindunqen, insofem deren (1-) Stick- 
stoffaton an Wasserstoff , Alkyl oder AralJcyl gebunden ist und nur die 3- 
' Stellung einen weiteren Substituenten tragt, dieser keine Aoetamidstruktur 
aufv^^ist und (iii) bei der Verwendung vcn 3-Acyl-ben2ofuranon(2)en das 
polyirere organisdie Material im vesentlichen halogenfrei ist. 

2. Verwendung nach Patentanspruch 1 als Stabilisatoren vcn VeibiiidungEn der 
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vrorin im einzelnen bedeuten: 
R Wasserstof f Oder 




(a/1) , 



Oder 

R und Rj^ zusaimEn einen tiber eine Dqppelbindung gebundenen organisdien Rest 
R^ Wasserstof f, gegebenenfalls substituiertes AIkyl(C^.22^ - 
(Cg g), Alkyl(C^_3)cycloaIlQri(C5^^), gegebenenfalls substituiertes 
Phenyl, cder, fiir X = Sauerstoff : einen ilber cessen 7-Stellung ce- 
bundenen gegebenenfalls substituierten Benzofurancn(2)rest, 
R^, R^, R^, R^ unabhangig VCTieinander Wasserstof f, gecebenenfalls si±>stitu- 
iertes Alkyl {G^_2.2^ ' hochstens zv.ei dieser Substituenten CycloaV-:yl- 
(Cg g), Al3cyl(C^^3)cycloalT<i'l{C3^g), H^'droiwl, Alkoxy {C^^22^ , ge- 
gebenenfalls substituiertes Phenyl, gegebenenfalls substituiertes 
ArylOQT, gegebenenfalls substituiertes Al3Q'l{C^_3_g)cadxnylo5qr/ ge- 
gebenenfalls substituiertes Aryl- Oder Heteroc^'clocarbcnylcxy/ Chlor/ 
hochstens einer dieser Substituenten Alkoxy {C^_^)carbanyl, ArylCKy- 
carbonyl, COCH, Nitro, gegebenenfalls substituiertes Phenylinerkapto, 
Andnocarfxnyl, -CH=0, I^-liC^^^l^caj^cnyl, Ci'cloallo/l(C3_^Q)carbcnyl, 
Oder gegebenenfalls substituiertes Phienylcarbarryl, wcbei die drei 
letztgenannten Substituenten iimer zn einer Hydroxylgrucpe benachbart 
sind Oder 
audi einen Rest 




im waiteren 
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und zusaimen einen ankondensierten Benzolrest, 




n I 



-oc - c- 



(b/1) , 



I 



dessen BrUckensauerstoff in 5- Oder 6-Stellung gebuj-den ist, Oder 
'R^ xmd R^ zusannen Tetramsthylen / oder einen Pest (b/1) , dessen Brucken- 
sauerstoff in 6- oder 7-Stellung gebunden ist, wobei , wsnn ein Rest 
(b/1) anwesend ist, X iimier Sauerstoff bedeutet, 
X Sauerstoff, oder ein durdi Wasserstoff, AOkyl (C^^^^g) , Cycloalkyl,Benzvl, 
(Cg^g), AUcyl(C^_5)cycloal3cyl(C5^g), Oder gegebenenfalls substituiertes 
Phenyl substituierter Sticks toff, wdbei das Molekul als Subs tituen ten 
hodistens einen direkt gebundenen Ben20furanai{2)- oder Indolinon(2)- 
rest aufweist/ und wenn weder R^^ noch R^ alleine noch R^ zusannen nit 
R einen direkt gebundenen Rest einer Benzofuranon(2)- oder Indolinon(2)" 
verbindung bilden: einer der Substituenten R^, R^, R^ cAer oder 
Rj^ zusanmen mit R auc±i ein geeignetes Briickenglied bilden kann, VAslciies 
weitere. Reste einer Benzofuranon(2)- und/oder Indolinon(2)- 
verbindung, v?elche in 3-Stellung miiidestens ein Wassers toff atom oder 
einen iiber eine Doppelbindung gebundenen organischen Rest aufweisen, 
tragen kannr wcbei im weiteren die in 3-Ste3J.ung unsubstituierten Benzo- 
furanon-2{3H)-verbindungen in 5-Stellung kein durch tert. -Butyl sterisch 
geliindertes Hydroxyl aufweisen und die Indolinon(2)verbindungen insofem 
deren {l-)Stickstoffatocn an Wasserstoff , Alkyl oder Aralkyl gebunden ist 
und nur die 3-Stellung einen weiteren Substituenten tragt, dieser keine 
Aoetamidstruktur aufweist, 

3, Ve2:v?endung nach dem Patentanspruch 1 und 2 als Antioxiydantien von "Ver- 
bindungen der Pomrel 
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1 
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worin R' Wasserstoff Oder 

75 



(aa/l) , 



cjder R' und R^ zusanmen einen Best 



Oder 




(a/2). 



(3/3), 



Oder 

• R- wasserstoff, AlJcYl(C^_22)' CycloalJ:yl(C5^g), A]Jq'l{C^_5)ci'cloalJcyl- 
(C ) , eircn gegebenenfalls durdi 1-3 AUq'I (03^.12) rests roit zu- 
sa^ hochstens 18 C-Atoten und/oder 1 cder 2 Hydroxyl oder 
1 AlkQxy(C^_^2're^t oder 1 Acyl(C3^_3^8)o:Qn:est,l Chlor cder 

1 Nitroqrvrooe substituierten Phenylrest cder 
" ■ O 

■KSf^-O-^ ^^^^^ ' 

O Rg 

^a 



und fiir X = Sauerstoff : audi 

(a/7). 
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1 I 

X Sauerstoff oder -NR^^r wobei vfenn X = -NRj^q tmd nur die 3-Stellung 

elJien weiteren Substltuenten trSgt, dieser keine Acetamidstruktur 
aufwaist, 

^la ^^-^ gegebenenf alls durch 1-3 Alkyl(c^_^^)reste mit zusanrten 
hochstens 18 C-AtCJtnen und/oder 1 oder 2 HydroKyl oder 1 AlkojQr- 

^^1-12^^®^ ^ Acyl{Cj^_^g)05Qrcest oder 1 Nitrogr v ^pe oder 
1 Chlor sijbstitxiierten Phenylrestr 

R^, ^5 unabhangig vcneinander Wasserstx^ff , Pilkyl(c^_^) , 

hochstens zwei der Substltuenten "Ry R^j C^'cloaU^l (C^ g) , 
A2kyl&C^^g)-cycloalkyl(C5^g), ^^^^^^ AUcoxy (03^^22' , Alkyl(C^^^g). 
caxbcnylojQr, Phenylcarbonylo>cy oder Chlor oder einer dieser Substltu- 
enten gegebenenfalls durdi 1 oder 2 AIIq^1{Cj^_j^2) zusamren bis zu 
16 C-Atonen substituiertes Phenosqr, PhienylalkyKC^^q) , dessen Phenyl- 
kern durc±i Alkyl(C^_^j Hydroxyl, Alkyl(C^_^g)ca2±)anyla5y und/oder 
Phenylcarbonylaxy substitmert sein kann, Alkoxy(C^_22)cajdDcnyl, • 
Phenoxycarbanyl, COCH, Nitro, Phenylnerkapto dessen PhenyUcem bis zu 
3 Substltuenten tragen kann md gegebenenfalls durch AUq^1(C^ ^) , - 
Hydro^l, Alkyl(Cj^_22^^^^^**^yl^^ und/oder Ohenylcaribanyla>Q^ stabs ti- 
tuiert ist, 2-Furanylcarbc^laxy, 2-lhiery Icarbonyloxy , 

"^-^1 (b/2) , 

Oder ge^benenfalls durch 1 oder 2 Alkyl(Cj^_3^2^^ste mit zusaimen 
hochstens 16 C-Atoten substituiertes Phenyl, 

wcbei: wenn R^^ Alkyl oder ^gebenenfalls substituiertes Phenyl, 
der Rest (b/2) imrer zu einer Hydroxylgruppe benachbart ist, und 
Venn Rj = OH dieses nicht zu einer tert.-Butylgn^pe benachbart ist, 
im TOiteren 

R^ und R^ einen ankondensierten Benzolxest, 

R^ einen Rest (a/4) oder (a/S) Oder 



-ai2-S-R^ 
-ai{CgH^)0C>-O-Ry 



(b/3) 

t 

(b/4) , 
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Ri und Rl zusaimen 

(ba/1), 

dessen Briicdcensauerstoffatan in 5- oder 6-Stellung gebunden ist, 
einen der Reste (a/4) oder (a/5) , wcbei fiir iimer n= 1 ist, oder 

und R^ zusanmen Tetranethylen oder einen Rest (ba/1) dessen Briicken- 
sauerstoff in 6- oder 7-Stellung gebunden ist, 

wobei: , \mm ein Rest (ba/1) anv^^send ist, X inrer Sauerstoff bedeutet, 
Rg AUcyl(Cj_^g), cycloaUqrKCg^g), Anqfl{C^_^)cycloa2kyl(^ ^) , Benzyl, 
^^€^5^2™"' gegeJ^^enenfalls durdi 1 oder 2 AlkyKC^^^^) reste mit zu- 
saniTEn hochstens 16 C-Atcnen, 1 Hydroxy, 1 oder 2 tethcecy, 1 Chlor, 

Oder 1 Dimethylamino substituiertes Phenyl, 3,5-Di-tert.-butyl-4-hydrocy- 
plienyl, Q-Naphtyl, Pyridinyl, oder 
O 

-C-O-R^ (c/l) , 

"^-^^^ (c/2), 

Rg^ Wasserstoff , AUcyKC^.^g) , Cycloa2Jcyl{C5^g) , Alkyl(C^_5)cycloaUcyl. 
(Cg^g), Kienyl oder Benzyl, oder 

^6 ™^ ^a zusaimen mit dem gemeinsamen C-Atom einen 5- oder 6-gliedrigen, 
gegebenenfalls durdi eine Alkyl(Cj^_^)-gruFpe substituierten, aKfa- 
tischen Ring, • 

R^ Wasserstoff, AUcyKc^^^j^g) , wsldies gegebenenfalls durch Sauerstoff 
Oder Sdiwefel mterfarochen ist, Dia3kyl(C^_^)amlnoalkyl(C^^g) , Cydo- 
alkyKCg^g), gegebenenfalls durch 1 bis 3 AJJ^yKC^.^^^ zusannen 
hochstens 18 C-Atcxren substituiertes Phenyl, 

Rg unabhangig voneinander Wasserstoff, AUq^Kc^^^g) , cycloaUcyl (c^ g) . 

A^yirc^-5)cycloalkyl(C3 g), gegebenenfalls durch 1 oder 2 AOkyl 

^^1-12^ zusaimen hcSchstens 16 C-Atoten substituiertes Rienyl 
Oder 

-ai2-CH20-AUq.l (C^_j^g) (6/2) . 
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-CH2-CH2-0-C-Rjj^ 



(oi/3). 



Oder beide Rg zusanrnen rait dem geneinscoten N-Atom den Rest 



Rg- elne der Bedeutun^ van Rg ndt Ausnahne des Restes {d/4) , 
R^^ Wasserstoff, Alkyl (C^^^j^g) oder einen der Reste (d/1) , (d/2) Oder 
{d/3), 

R^^ Wasserstoff, Alkyl (C^_^q) , CycloaUcyKCg^g) , AUQrl(C^^5)cycloal3cyi. 
(Cg^g) Oder gegebenenfalls durcii 1 Oder 2 AUQri(c^_^) reste ndt zu- 
sannen hodistens 16 C-Atomen substituiertes Phenyl, Benzyl, 
Wasserstoff, AUcyi{C^_22^ ' CycloaUcyH^.^^^ ' PhenylaUcyl(C^^g) , 
gegebenenfalls dxarch 1 oder 2 Alkyl (C^^^^) reste luit zusantiEn 
hochstens 16 C-Atccnan substituiertes Phenyl, 
AlkyKCj^^^g) r 2-Eydroxyathyl, Phenyl oder AByi(c^_g) phenyl, 

n Nullfl Oder 2, 

bedeuten, wcbei , das Molekiil hochstens einen der Reste (aa/1) , {a/3) , 
(a/7) aufweist und wenn weder ein Rest ' " " * 

(aa/1) nodi ein Rest (a/3) oder (a/7) 

anv\esend ist, einer der Substituenten P^, R' + Rj^ (zusannengefasst) , R^ 
Oder R^ eine der zusatzlichen Bedeutungen haben kann: 



0 
II 



-(CH^ C-O-A-O - C-fCH^E 

•(012^^^ -N - A - N - C-(CH^E 

O Rio ° 
-(CH2^ - N - A - O - C-HCH^^jj— E 



(e/1) , 
{e/2) , 
(e/3) , 



-{CH 



2^ 



C - N N - C-(CH2^E 



(e/4) , 



-CH. 



(e/5) , 



m an 



(e/6) , 
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2 



(e/8a) (e/8b) 



vrabei fUr anstelle vcn E der \^ter unten definierte Rest 
einzusetzen ist, 
R' + RI (zusannen) : 

■ •••^ n n 

= C- C- 0- A- 0- C- C»Ej^ (e/9) , 

= C- C- N- A- N- C- C= (e/ljO) , 



= CH-e CpHjp f CH= Ej_^ (e/11) , 

(e/12) 

=«C -^^-CB= E, , (e/13) , 



^ 0 ^4 

C-C-N-A-0-C-c= 



■'la 



R^ - D - E3 (e/14) , 

Oder einen der teste (e/1) , (e/2) , (e/3) , (e/4) , wbbei fiir E jeweils 



E^ einzusetzen ist, 
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einen der Rsste (e/1) , (e/2) , (e/3) / (e/4) , wcbei fiir E = u»i 
n = 1 einzusetzen ist, cx3er 

-2-E5 (e/15), 
wcbei Ijn Best (e/15) 

R' = Hi Rj^ = gegebenenfalls substituiertes Hienyl gsnass der cbigen 
DefinitlcKi in vmd R^, , unabhangig voneinandgr Wasserstoff 

cjder A3kyl(Cj^_j^2'J r ^13 
2 -S- Oder -C- Oder die direlcte Bindung, 



«13 



m 2-10, 

s Null Oder 

p Null Oder 1-10, 




H 



% TOT > = % 





















«2 



^3 

D - 0 - s - S0« = CO, Oder - C -, Oder die direkte Bindung, 

R^^ unabhangig voneinander Wasserstoff, Alkyl (C^^-j^g) mit zusarrmen 

hochstens 16 C-Atoren, Phenyl oder einen Rest (a/4) oder (a/3) und 
K^^ Wasserstoff oder ^fethyl 

A einen 2-6-v^rti^n gesattigten, ^gebsnenfalls durch Schwefel,Sauer- 
stoff Oder Stickstoffatore unterbrochenen alifatiscben, aralifa- 
tisdien oder cycloalifatischen Kchlenwasserstoffrest mit 1-22 C- 
Atoten, Oder eine 2- oder 3-«ertigen Rest des Benzols, oder fiir den 
Rest (e/l) Oder {e/9) audi 
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bedeuten, 

wcbei dieser 2-6-wertige alifatisd>e Kdilenwasserstof lErest bzw. 
der 2- oder S-wertige Best des Benzols an Ihren allenfalls vor- 
handenen weiteren Valenzen CH- Oder -NHR^^-GruFpen Oder entsprechend 
den Substltuenten Rj^, R' + R][,R^, die Fteste 

0 •-• R. 0 O R^ 

II . ,10 „ n ,1.4 

- 0 - C -j-CRA—E Oder - N - C -( CH^ E Oder - 0 - C - C = E,. oder 



1 10 



?, ?14 



- N - C - C = E^^ tragen konnen, bzw. v?enn sich (eine) freie Valen2{en) 
von A an einem in A selbst gebuncaenen N-Atcxn befindet(n) , diese, ent- 
sprechend den Siijstituenten Ri , + R' Rl, lU an einen der teste 

- C iOi^)-^ E Oder " C - C = Ej^^ gebunden ist (slnd) . 
4. Verwendung nach den Patentanspruchen 1-3 vcn Verbindungen der Rsmel 




Q 



(I'a), 



v?orln 

R' Wasserstof f oder (aa/1) , 

RJ^ Wasserstoff , Alkyi(c^^^g) , gegebenenfalls durdi 1 oder 2 A13?yl(c^ g) 
imd/oder Hydrox/l sx±)stituiertes Phenyl, oder eijien der Baste (a/4) , 
(a/5) Oder zusanmen mit R' {a/2) , 

R2' Wasserstof f oder ^fethyl 

R^ Wasserstoff, AU<yl(C^_^), Phenyl, AIkQxy(C-^_^g) , Phenoxy, Alkyl- 
(C3^^^g)carbonyloKy, einen I^t (a/4), (a/5), (b/2)v (b/4) , 

Oder zusanmen mit R^ einen Rest (b/1) oder zusaimEn mit R^ 
einen ankondensierten Rest des Benzols. 

R^ Wasserstof f, AlkyKC^^^^, AUcaxy(Cj^_^g) , Phenoxy, 

R^ Wasserstoff , AlkyKC^.^) , Phenyl oder einen Rest (a/4) , {a/5) , 
(g/1) / {g/2) , Oder zusaimen mit R^ tetraiiEthylen, 

bedeuten. 



Verwendung nach den Patentanspruchen 1-4 vcn Verbindungen der Fbnrel 
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(I"a) , 



worm 



A13cyl{C^_2_8^ ^gebenenfalls diircii 1 a3er 2 AlJ<yl{C^_g) und/ 

oc3er Hydrcoyl substituiertes Phenyl, 
R^' Wasserstoff, AUqri{c^_^), Phenyl, oder eduien Ifest (a/4) oder zu- 

sairnen mit elnen ankcndensierten Rest des Benzols, 
R^ ' Wasserstof f oder JUJcyl (C^^^) , 
R^" A3Jcyl(C^_g) 
bedeuten. 

6» Verwendmg nac±i den Patentanspnichen 1-5 vcn Verbindungen der R^nrel 

(I" 'a). 




worm 



Rj" gegebenenfalls durch 1 Alkyl(Cj^_^) substituiertes Phenyl, 
V 

R3 Wasserstof f oder Alkyl(C^_^) , 
bedeuten. 

7. Vexwendung nach den Patentanspruchen 4-6, von Verbindungen der Fbnreln 
(I 'a), (l"a) bzw. (I"»a) in welchen einer der Substituenten der 3-, 5- 
oder 7-Stellung ein BrQckenglied (e/1) bis (e/15) gemass Patentanspruch 3 
bedeutet. 

8, Verwendung nach den Patentanspruc±ien 1-3 von Verbindmgen, die einen 
einzigen Benzofuranon(2)- oder Indolinon(2)kem aufvjeisen. 
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9. Vfervendung nadx den Patentanspriichen 1-3 von Veibijidungen, die zwei direkt 
aneinander gebundene Benzofuranon(2)- oder Iiidolinon(2)keme aufweisen. 

10. Vferwendung nach den PatentansprUchen l-S von Verbindungen, die ijber ein 
Briidtenglied gebunden, zwei Oder mehrete Benzofuranon(2)- oder Ihdo- 
linGn(2)keme aufweisen. 

11. Polynere organische ^faterialien, welche eine Benzofurancn(2)verbindung 
und/cder IndoliiiQn{2)veibindung, weldie in 3-Stellung entweder mindestens 
ein Wasserstof f atan oder einen iiber eine Dqppelbindung gdaundenen orga- 
niseten Best aufveisen und/oder gegebenenfalls substituierte Bis-3-Benzo- 
furanan(2)ve3±)indungen und/oder gegebenenfalls substituiezrts Bis-3-lndo- 
lman(2)verf3iiidungen, wcbei in 3-Stellung unsubstituierte Ben20furanon-2 
{3H)ai-verbindungen in 5-Stellung kein durcii tert. Butyl sterisch ge- 
hindertes Hydrojyl aufweisen und die Indolinon (2) verbindungen, insofem 
deren (1-) Stickstoffatan an Wasserstoff , Alkyl oder Aralkyl gebunden 
ist und nur die 3-Stellung einen weiteren SiibstLtuenten tragt, dieser 
keine Aoetamidstruktur aufweist und venn das polynere Material eine 
3-Acyl-benzofuranon(2)verbindung als Stabilisator enthSlt, dieses im 
vesentlidien halogenfrei ist. 

12. Polymere organische Materialien nach Patentanspruch 11, welche eine 
Veibindung der Pontel (I) nach den PatentansprQchen 2-10 enthalten. 

13. Verfahren zum Stabilisieren von polyneren organischen Materialien gegen 
thermoQxidative, photooxidative und die durch irechaniSche Belastung bei 
der Verarbeitung vcn PolynerschnElzen auftietende Degradation, dadurch 
gekennzeidhnet, dass man in diese eine Benzofuranan(2)verbindung und/ 
cder Indollnan(2)verbindung, welche in 3-Stellung entweder niindestens 
ein Wasserstoffatan oder einen tber eine Dcppelbindung gebundenen orga- 
nischen Pest aufweisen und/oder eine gegebenenfalls substituierte Bis- 
3-Benzofuranon (2) -veibindung und/oder eine gegebenenfalls substituierte 
Bis-3-Indolincn (2) veibindung, wcbei in 3-Stellung unsubstituierte Benzo- 
furan-2(3H)cn-verbindui^gen in 5-Steilung kein durch tert. Butyl sterisch 
gehindertes Hydroxyl aufwaisen und die mdoHnan (2) verbindungen, insofem 
deren (1-StLckstof fatcra an Wasserstoff, Alkyl Oder Aralkyl gebunden ist 

OtvlPI 
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und nm: die 3-Stellung eiDen weiteren Substitxenten tragt, dieser keine 
Aaetatnidstruktur aiifweist, vor vahrend Oder nach der Polymerisatian eln- 
bringt/ wdsei bei Vervjendung einer 3-Acyl-ben20fija:anon(2) veibindiing als 
Stabillsator das polyirere Matsrial im v^sentlidien halogsnfrei ist, 

14. Verfahren nach Patentanspruch 12 unter Verwendung einer Veibindung der 
Pormel (I) gertass den PatentansprUdien 

15. Polyolefiiie, insbesondere Polyathylen und Polyprcpylen, Aethylen/Prcps^ 

lencopolyinere, Pol^dDUtylen, sovd.e Polystyrol, chloriertes Polyathylen^ 
sowie Polyvinylchlorid, Polyester, PolycarbOTat, PolymethylitEthacrylate, 
Polypheny lenoxide, Polyamide vde Nylcn, Polyurethane, Polyprqpylenaxid, 
Phenol-Fo23naldehydharze, Epoxiharze, Polyacrylnitril und entsprediende 
Ccpolynrerisate sowie ABS-TerpolyrtHre nach den Patentanspriidien 11-14. 

16. StabiHsierte Polymsre nach den Patentanspruchoi 11 bis 15, dadxarch 
gekennzeichnet, dass diese Polymere aus einem cr-Monoolefin irdt 2-8 C- 
Atomen hergestellt warden. 

17. Polystyrol, PU:, Ccpolymere vcn Styrol und Butadien oder Styrol und 
Acrylnitril sowie ABS-Terpolymere nach den Patentanspriichen 11-15. 

18. Polyprcpylen nach den Patentanspriichen 11-15. 

19. Polyathylen hcher Dichte (HOPE) nach den Patentanspriichen 11-15. 

20. HoduTDlekulares Polyathylen (HMVEE) nach den Patentanspriichen 11-15. 

21. Polyathylen niederer Dichte (UDPE) nach den Patentanspriichen 11-15. 

22. Aethylen/Prcpylen-CqpolyirBre nach den Patentanspriichen 11-15. 

23. Polymare Materialien nach den Patentanspriichen 11-22 dadurch gekeni>- 
zeichnet, dass diese 0.01-5%, vorzugsweise 0,02-1% bezogen auf das zu 
schiitzende Material an Stabilisatornenge enthalten. 
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24. Polymare ^5at:erialien nacdi den Patentanspruchen 11-23, valche wsitere 
StabiHsatoren und Costabilisatoren enthalten. 

25- PolyiTBre organische Materialien nach den Patentanspriidien 11-24, 
velciie zxasStzlicii entweder einen Stabilisatxjr ai3f der Basis vcn 
sterisdi gehinderten Phenolen Oder einem schwefel- oder phosphor^ 
haltigen Costabilisator oder eln Gemisch aus einem phenoLischen Anti- 
oxidans und einem sdxwefel- oder Fhosphorhaltigen Costabilisator ent- 
halten. 

26. Verfahren zum Stabilisieren vai polymeren organischen Materialien nach 
Patentanspruchen 13 und 14 unter zusatzlicher Verwendung elues pheno- 
lisdien Antioxidans und/oder eines schv^efel- und/oder phosphorhaltigen 
Costabilisators . 

27- Gsmahlene Sc±iiTelzen von in Patentanspruch 1 und den Patentanspruchen 
2-10 definierten Ben20furancn{2)- und Indolinon(2)verbindijngen zusairnen 
mit an sich bekannten Antioxydantien und mit einem Aufheller, sowie 
gegebenenfalls mit an sich bekannten Lichtschutzmitteln, l^talldesakti- 
vatoren, Nukleirungsmitteln und/oder Gleitmitteln. 



28. 



Vervjendung der Schmelze nach Patentanspruch 27 zur Bestiittnung des 
Additivgehaltes in Polymeren. 



29* Verbindungen der Formel 




(II), 



worin R, R^, B^, R^, und R^ die fiar die Fcrael (I) in den Patent- 
ansprijchen 2 und 3 angegebene Bedeutung haben und auch die dortigen Ein- 
schrankungen gelten, mit der Massgabe, dass v^eder ein Rest (aa/l) noch 
ein Rest (a/3) anwesend ist, und irrriHr entv;eder R^ einen der 
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Bests (e/1) , (e/2) , (e/3) , (e/4) , (e/5) , (e/6) , (e/7) , (e/8) worln fiir 
E = Oder R + (zusaitnen) einen der Reste (e/9) , (e/lO) , (e/11) , 
(e/12) , {e/13 oder R^ einen Rest (e/1) , (e/2) , {e/3) , (e/4) , (e/14) , 
worin E = E^ vmd filr (e/14) : R^ = gegebenenfalls substituiertes Phenyl, 
Oder einen der Reste (e/1) , (e/2) , (e/3) , (e/4) worln E = E^ und n=l, 
Oder (e/15) , worlnVR^ = gegebenenfalls siibstituiertes Phenyl bedeuten. 

30. Verf ahren zur Herstellung von Verisindungen der Pormel (U) nach Patent- 
ansprudi 29 r worin einer der Substituenten R^^, R^ oder R^ einen der 
Reste (e/1) , (e/2) , (e/3) oder (e/4) bedeutet, dadurch gekennzeichnet, 
dass man eine Verbindung der rt)rnEl (I) nach Patentansprudh 2, in 
welcher einer der Substituenten R^, R^ oder R^ den Rest 

^2^n^"^ Oder ein funkticnelles Derivat dieses Bestes bedeutet, rait 
einer gesattigten, alifatischen, gegebenenfalls durch Schwefel, Sauer- 
stoff Oder Stickstoff atone unteibrodienen Verbindung mit 1-22 C-Atoren, 

welches 2-6 Hydroxyl- und/oder -NH-Gruppen enthalt, oder einem 2- oder 
3-v3ertigen Phenol oder einem durch 2 oder 3 -NH (R^^) -Gn:?)pen substi- 
tuierten Benzol oder 

HO-^)^D-^)— CH in an sich bekannter Vfeise oder fiir (e/4) : mit 
Piperazin umsetzt. 



31, Verf ahren zur Herstellung vcn Veibindungen der FonrEl (II) nach Patent- 
ansprudi 29 in wsldien R^ einen der Reste (e/5) Oder, (e/6) gemSss Patent- 
anspruch 3 bedeutet, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Verbindung der 
Pormel (I) gemass Patentanspruch 2, worin R und R^^ je Wasserstoff be- 
deuten, mit einer V^indung der Formel 

O = HC — CH = O Oder 0 = HC C^H^^- CH = 0 

in an sich bekannter Vfeise umsetzt und das dabei entstehende Zwischen- 
produJct katalytisch hydriert. 

32. Verf ahren zvir Herstellung der Verbindungen der Formel (II) , nach Patent- 
anspruch 29 / worin R^ einen der Reste (e/7) , (e/8) , {e/8a) oder (e/8b) 
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vjorin gegebenenfalls substituiertes Phenyl bedeutet, in an sich 
bekannter Vfeise kondensiert. 

35. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Rrael (I) nach den 

Patentanspriidien 2 vnd 3 in denen R tmd R^^ Wasserstoff bedeuten, dadurch 
gekennzeichnet, dass man eine Veiijindung der FontEl 




worln 

^a ™^ ^ Bedeutungen vcn bzw. R^ haben mit der Ausnahne, dass 
kein Rest (a/5) anwesend ist vnd in einem allfallig anwesenden Rest (a/4) 
R^ nur Wasserstoff, xjnd G einen sekijndaren Aminrest oder Halogen bedeutet, 
irdt niindestens der aquivalenten ^fenge an Cyanidicnen erhitzt und das er- 
haltene Produkt In fegenwart vm Wasser in an sich bekannter Vfeise hydro- 
lysiert und ndt der phenol Ischen Hydroxy Igru^pe unter Wasserabspaltung 
kondensiert, und anschliessend, sofem R^ im Enc%?rodukt vcn Wasserstoff 
verschieden sein Oder der Rest (a/5) erzielt werden soil, mit dera ent- 
sprechenden Alkchol verestert oder dem entsprechenden Amin araidiert. 

36. Mittel 2um Stabilisiexen vcn Polymeren, dadurch gekennzeichnet, dass 
diese eine Ben20furanon(2)veibindung und/oder Indoliji(2)vexbindimg, 
welche in 3-Stellimg entweder mindestens ein Wasserstoffatcm oder einen 
iiber eine Dcppelbindmg gebundenen organisdien Rest au&reisen und/oder 
eine gegebenenfalls sx±>stituiert:e Bis-3-Ben20furancn (2) -verbindmg und/ 
Oder eine gegebenenfalls substituierte Bis-3-Indolincn{2)-verbindung 
enthalten, wcbei (i) in 3-Stellung unsubstituierta Ben2ofuran-2(3H)cn- 
veitoindungen in 5-Stellmg kein durch tert. Butyl sterisch gehindertes 
HydrcQQ^l aufweisen, (ii) die Indolinan(2)ve2±)indungen, insofem deren 
(1-) Stickstoffaton an Wasserstoff, Alkyl oder Aralkyl gebunden ist und 
nur die 3-Stellung einen v^eiteren Substituenten tragt, dieser keine 
Aoetamidstnaktur aufv^ist und (iii).bei der Verwendung van 3-Acyl- 
benzofuranon(2)en das polyitere organische Material im wesentlichen 
halogenfrei ist. 



OMFI \ 



wo 80/01566 



PCT/CH80/00017 



- 56 - 

genfiss Patentansprudi 3 bedeutet, dadurch gekennzeidinet, oass nan eine 
Vferbindtmg der Forinel (I) genSss Patentansprudi 2, worin einen Rest 



HOT 



bedeutet,fi5r (e/7) : ndt HOOC— 



fur (e/S) : mit HOOC ^i^y^CCCEl, fur - (e/8a) : mit COCl^ und fiir (e/8b) : mit 

j;o>— PCI- Oder einem funktionellen Derivat derselben,. in an sidi be- 
0,1 ^ 

kannter Tfeise, umsetzt. 

33. Verfahren ztrc Herstellung vcn Verbindungen der Fomel (H) nadi Patent- 
ansprudi 29 , worln R + zusairrnen einen der Reste (e/9) , (e/10) , (e/11) , 
(e/12) , (e/13 geirass Patentansprudi 3 bedeuten, dadurdi gekennzeidinet, 
dass nan elne Verbindung der Formel (I) gemass Patentansprudi 2, worin R 
und Wasserstoff bedeuten, rait den entspredienden Aldehyden des 
Briidcengliedes umsetzt. 



34* Verfahren zur Herstellung vcn Verbindungen der Fonrel (II) nadi Patent- 
ansprudi 29 , worln einen Rest (e/14) oder R^ einen Rest (e/15 gemSss 
Patentansprudi 3 bedeuten, dadurdi gekennzeidinet, dass man 1 Mol einer 
Vea±)indung der R)imel 



(fur R^:) 



(fur R^:) 




(III) , 



(no. 



mit 2 MdI einer Verbindung der Fofinel 
CH O 



(V), 
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